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(57) Abstract: The invention relates to an actuator for a milking 
installation, whereby the actuator is fixed at a distance to a teat 
cup cluster and is mechanically coupled with the teat cup cluster 
via a flexible component so as to incite a stimulating movement 
of the teat cup cluster on the udder by means of an actuator el- 
ement of the actuator. The inventive actuator can also be used 
to adjust the angle of tilt of the teat cup cluster during milking. 
The invention also relates to a retaining device for teat cups, 
comprising a fastening device for fixing the retaining device on 
a predetermined milking position. Said retaining device is also 
adapted to maintain, during a first operational phase, every teat 
cup of a plurality of teat cups in a fixed position relative to each 
other, and to allow manual access to the retained teat cup in such 
a manner that during a second operational phase every teat cup 
can be manually moved in several directions relative to the re- 
taining device and at least one additional teat cup. 

(57) Zusammenfassung: ErfindungsgemaB wird eine 
Aktuatorvorrichtung fur eine Melkanlage bereitgestellt, wobei 
die Aktuatorvorrichtung beabstandet zu einem Melkgeschirr 
fixiert wird und mit dem Melkgeschirr iiber eine flexible 
Komponente mechanisch gekoppelt ist, so dass mittels eines 
Aktuatorelements der Aktuatorvorrichtung eine stimulierende 
Bewegung des Melkgeschirrs am Euter erreicht werden kann. 
Ferner kann die erfindungsgemaBe Aktuatorvorrichtung auch 
zur Einstellung des Neigungswinkels des Melkgeschirrs 
wahrend des Melkvorganges dienen. Ferner wird bereitgestellt 
eine Haltevorrichtung fur Melkbecher mit einer Befesti- 
gungsvorrichtung zum Fixieren der Haltevorrichtung an einer 
vorgesehenen Melkposition, wobei die Haltevorrichtung ferner 

[Fortsetzung aufder nachsten Seite J 
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ausgebildet ist, wahrend einer ersten Betriebsphase jeden von mehreren Melkbechern in jeweils einer relativ zueinander fixierten Stel- 
lung zu halten und manuellen Zugriff zu jedem gehaltenen Melkbecher so zu gewahren, dass wahrend einer zweiten Betriebsphase 
jeder Melkbecher relativ zu der Haltevorrichtung und mindestens einem weiteren Melkbecher in mehreren Richtungen manuell be- 
wegbar ist. 
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Haltevorrichtung fOr Melkbecher und Aktuatorvorrichtung zum Erzeugen einer 
Bewegung eines Melkgeschirrs 

Die vorliegende Erfindung betrifft in einem Aspekt im Allgemeinen das automatische Mel- 
ken von Nutztieren, wobei beim Melkvorgang zumindest teilweise ein manuelles Ein- 
greifen erforderlich ist. Insbesondere betrifft die vorliegende Erfindung eine Haltevor- 
richtung fur Melkbecher, die in Melkgeschirren und Melkstanden, in denen ein manuelles 
Anlegen der Melkbecher an die Zitzen eines Tieres notwendig ist, anwendbar ist. 

Die vorliegende Erfindung betrifft in einem weiteren Aspekt im Allgemeinen Vorrichtun- 
gen und Verfahren zum DurchfOhren einer Stimulation vor und wahrend des Melkvor- 
ganges und zum Positionieren eines Melkgeschirrs in Melkanlagen, die ein automa- 
tisches Melken ermoglichen, wobei ein mit einer Vakuumanlage in Verbindung stehen- 
des Melkgeschirr manuell oder automatisch an die Zitzen eines Tieres angelegt wird. 

Bei der Haltung von Nutztieren fur die Milchwirtschaft, beispielsweise von Kuhen, ist bei 
der momentanen und mittelfristigen politischen und wirtschaftlichen Sachlage davon 
auszugehen, dass die landwirtschaftlichen Betriebe erst ab einer gewissen Mindestan- 
zahl an Nutztieren rentabel wirtschaften konnen, wenn man von gewissen Nischenan- 
wendungen in Form von Nebenerwerbslandwirten absieht. Da die Wirtschaftlichkeit ei- 
nes landwirtschaftlichen Betriebes fur die Milchwirtschaft nicht nur von der absoluten 
Anzahl der Nutztiere, sondern eben auch im besonderen MaSe von den individuellen 
Ertragen jedes einzelnen Tieres abhangt, muss trotz der groSen Anzahl der Tiere mit 
moglichst geringem Personaleinsatz eine hohe Milchleistung pro Tier erzielt werden. Ne- 
ben einer geeigneten Haltung und Futterung der Tiere spielt auch der Melkvorgang eine 
grofte Rolle fQr die erreichte Milchleistung pro Tier, wobei der Automatisierungsgrad des 
Melkvorganges wesentlich den Personalaufwand bestimmt. Im Sinne der Wirtschaftlich- 
keit ist es gunstig, den Melkvorgang bei vertretbarem maschinellen Aufwand moglichst 
weitgehend zu automatisieren, wobei ein gefordertes hohes MaB an Hygiene eingehal- 
ten werden muss. Ein rein manueller Melkvorgang ist selbst in den meisten kleineren bis 
mittleren Betrieben schon nicht mehr machbar, da insbesondere eine hohe fachliche 
Kompetenz und ein hoher Zeitaufwand fQr den Melkprozess erforderlich sind. Die lang- 
jahrigen Erfahrungen und Forschungen deuten darauf hin, dass eine hohe Milchleistung 
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pro Tier im Wesentlichen dann erhalten wird, wenn der Melkvorgang dem naturiichen 
Saugvorgang des Kalbes mOglichst naturgetreu nachgebildet wird. Dazu wurden in den 
letzten 80 bis 100 Jahren Vorrichtungen entwickelt, die ein mehr oder weniger automati- 
siertes Melken ermoglichen, wobei jedoch der Grad der "Naturnahe" des Melkvorganges 
sehr stark von den verwendeten Materialien, den verwendeten Geraten und der Be- 
triebsweise der Anlagen abhangt. Gegenwartig wird eine Melkweise bevorzugt, in der vor 
und wahrend des Melkens zum Teil unterschiedliche Stimulationsreize auf das Tier aus- 
geQbt werden und wobei haufig zwei Eutervierte! im Gegentakt impulsartig abwechselnd 
mit Vakuum und einer Massagebewegung beaufschlagt werden. Dabei wird wahrend der 
Saugphase, in der das stSndig unter der Zitze anstehende Vakuum mit dem in einer 
Milchleitung vorherrschenden Vakuum in Verbindung ist, Milch aus der Zitze gesaugt, 
wahrend in der darauffolgenden Entlastungsphase, in der der Zitzengummi kollabiert und 
die Zitze massiert, eine Massage des Zitzengewebes stattfindet. Die Art der Stimulation, 
die Beschaffenheit des Zitzengummis, die Grofce des Melkvakuums, die Frequenz der 
Saug- und der Entlastungsphase sind wichtige Punkte, die zum einen die Zeitdauer des 
Melkvorganges und zum anderen die Eutergesundheit des Tieres bestimmen. 

Gegenwartig sind auf dem Markt auch vollautomatisierte Melkanlagen, sogenannte Melk- 
roboter, verfugbar, in denen der Melkvorgang vollstandig automatisiert durchgefuhrt wird, 
ohne dass ein manuelles Eingreifen erforderlich ist. In diesen Anlagen konnen die Tiere 
eine entsprechende Zelle betreten, werden dort elektronisch identifiziert und werden 
dann nach erfolgreicher Identifizierung und bei entsprechender Berechtigung for einen 
Melkvorgang vorbereitet. Dabei werden Reinigungseinrichtungen uber das Euter gestulpt 
und nachfolgend werden motorisch angetriebene Melkbecher unter der Steuerung einer 
zentralen Rechenanlage an den Zitzen angebracht und der Stimulations- und Melkvor- 
gang begonnen. Diese Art der Nutztierhaltung erfordert allerdings einen extrem hohen 
Aufwand hinsichtlich der Anschaffungs- und Unterhaltskosten fur den Melkroboter, ins- 
besondere wenn strenge hygienische Anforderungen zu erfullen sind, so dass diese Ein- 
richtungen in der Praxis problematisch sein konnen, insbesondere da neuere Forschun- 
gen darauf hin deuten, dass selbst fur landwirtschaftliche Groftbetriebe eine wirtschaft- 
lich rentablere Nutzung von Melkrobotern im Vergleich zu Groftbetrieben mit Melkstan- 
den nicht gegeben ist. 
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FOr die Mehrheit der landwirtschaftlichen Betriebe findet der Melkvorgang in einer halb- 
automatisierten Weise statt, wobei, je nach Grolie des Betriebes, geeignet ausgestattete 
Melkstande vorgesehen sind, die von den Tieren aufgesucht werden, Oder die Melkan- 
lage entsprechend ausgebildet ist, um die Tiere an den entsprechenden Standpiatzen zu 
melken. 

Mit Bezug zu den Fig. 1a und 1b wird nunmehr ein typischer Melkstand und die beim 
Melkprozess typischerweise auftretenden Schwierigkeiten detaillierter beschrieben. 

Fig. 1a zeigt in einer schematischen perspektivischen Ansicht ein Melkgeschirr 100, das 
mehrere Melkbecher 110 aufweist, die wiederum mit entsprechenden Zitzengummis 120 
versehen sind. Die Melkbecher 110 sind typischerweise Metallbehalter in die die Zitzen- 
gummis 120 teilweise eingefuhrt sind, so dass ein Hohlraum zwischen der AuBenwand 
des Zitzengummis 120 und der Innenwand des Melkbechers 110 entsteht. Typischer- 
weise wird ein derartiger Aufbau als ein Zweiraumbecher bezeichnet, da der Hohlraum 
einen ersten Raumbereich bildet und das Innere des Zitzengummis 120 einen weiteren 
Raumbereich definiert. Des weiteren umfasst das Melkgeschirr 100 ein Milchsammel- 
stuck 115, das in der Regel zwei Kammern aufweist, die jeweils mit zwei Melkbechern 
110 mittels entsprechender flexibler Milchschiauche 116 in Verbindung stehen. Das 
Milchsammelstuck 115 ist typischerweise durch einen oder zwei weitere flexible Milch- 
schlauche 117 mit einem entsprechenden Milchaufnahmebehalter verbunden. Ferner 
weist das Milchsammelstuck 115 zwei Steueranschlusse 118 auf, die ihrerseits wie- 
derum mittels entsprechender Steuerschlauche 119 mit dem Hohlraum der Melkbecher 
110 verbunden sind. 

Fig. 1b zeigt schematisch einen Teil eines Melkstandes 150 mit einem Rahmen 152, an 
dem ein justierbarer Trager 151 angebracht ist. Die Milchschlauche 117 und Steuerlei- 
tungen 121, die mit den Steueranschlussen 118 des MilchsammelstUcks 115 verbunden 
sind, sind an dem Trager 151 so fixiert, dass ein Ableiten der ermolkenen Milch aus dem 
Milchsammelstuck 115 sowie ein zuverlassiges Bereitstellen des Melkvakuums uber die 
Milchleitungen 117 und eine korrekte Stellung des MilchsammelstUcks 115 wahrend des 
Melkvorgangs gewahrleistet ist. Die Stellung des Melkgeschirrs 100, d. h. die Position 
der Melkbecher 110 sowie die Lage des MilchsammelstUcks 115 ist im Wesentlichen 
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durch das relativ hohe Gewicht des Melkgeschirrs 100, d. h. zirka 3 bis 5 kg, bestimmt, 
sofern die Schlauche 117 und 121 keine zu groSen Zugkrafte auf das Meikgeschirr aus- 
iiben. Ferner ist eine Seilzugvorrichtung 153 vorgesehen, urn das Meikgeschirr 100 
nach dem Melkvorgang abzuziehen. 

Zu Beginn eines Melkvorganges wird das Tier in den Melkstand 150 gefiihrt oder dieses 
sucht den Melkstand 150 aus eigenem Antrieb auf. Sobald das Tier eine entsprechende 
Position eingenommen hat, kann ggf. der Trager 151 entsprechend justiert werden und 
das Meikgeschirr 100 ist an den Zitzen des Tieres anzubringen. Hierbei ist es allerdings 
erforderlich, dass das Meikgeschirr 100, das sich zunachst in einer Lage befindet, wie 
dies durch den Melkbecher 110a in Fig. 1a gezeigt ist, durch den Melker unter das Euter 
des Tieres gehalten wird. Dabei ist eine im Wesentlichen senkrechtes Herabhangen der 
Melkbecher 110 wesentlich, da durch das Abknicken der MilchschlSuche 116 das stan- 
dig in der Milchleitung 117 uber das SammelstQck 115 anstehende Melkvakuum im We- 
sentlichen bewahrt bleibt, da eben der Knickbereich des Milchschlauchs 116 als eine 
Dichtung fungiert. D. h. also, bei Beginn des Melkvorganges muss das relativ schwere 
Meikgeschirr 100 von dem Melker in einer korrekten Stellung unter die Zitze gefuhrt und 
dort mit einer Hand gehalten werden, bis der Reihe nach alle Melkbecher an die Zitzen 
angelegt sind. Dies erfordert einen relativ hohen Kraftaufwand, der insbesondere bei 
einem groGeren Tierbestand zumindest zu einer starken korperlichen Beanspruchung 
und/oder auf lange Sicht zu einer gesundheitlichen Beeintrachtigung fuhren kann. Des 
weiteren besteht die Gefahr, dass die nach unten hangenden Melkbecher 110 mit den 
herausgefuhrten Kopfbereichen der Zitzengummis 120 wahrend des Anlegens des 
Melkgeschirrs 100 beispielsweise den Boden des Melkstandes beruhren und damit zu 
einer Verschmutzung der Zitzengummis 120 bereits vor dem Beginn des Melkvorgangs 
filhren. Dadurch kann die Wirkung einer moglicherweise zuvor manuell durchgefuhrten 
Reinigung der Zitzen deutlich beeintrachtigt werden, so dass durch das Einschleppen 
von Schmutz und Erregem durch die verschmutzen Zitzengummis 120 nicht nur die 
Qualitat der Milch beeintrachtigt werden kann, sondern ggf. auch die Eutergesundheit 
des Tieres betroffen sein kann. 

Anschliefiend werden die einzelnen Melkbecher 110 der Reihe nach an die einzelnen 
Zitzen angelegt, wobei, wie zuvor dargestellt ist, das Meikgeschirr 100 mit einer Hand in 
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der korrekten Position zu halten ist, wahrend die andere Hand den Melkbecher 100 an 
der Zitze befestigt. Nach Befestigung des Meikgeschirrs 100 und ggf. nach Justierung 
des Seilzuges 153 und/oder des Tragers 151 kann sodann der eigentliche Melkvorgang, 
beispielsweise mit einer entsprechenden Stimulationsphase begonnen werden. Dabei 
werden in der Regel uber die Steuerleitungen 121 Oder uber weitere druckluftbetriebene 
Steuereinrichtungen (nicht gezeigt) entsprechende mechanische Reize uber die Zitzen- 
becher 110 an die Zitze des Tieres ubertragen. Durch die ublicherweise angewandte 
gegenphasige Ansteuerung jeweils zweier Melkbecher ergibt sich wahrend des Melkvor- 
ganges ein Schwingen des Meikgeschirrs 100, das weiterhin zu einer Lockerung der Eu- 
termuskulatur und damit zu einem verbesserten Milchfluss beitragt. 

Der genaue Ablauf des Melkvorganges hangt von der gewahlten Strategie ab und bein- 
haltet typischerweise eine Stimulationsphase, eine Phase, in der die Milch jedes Viertels 
zunachst durch Sicht geprQft wird, den eigentlichen Melkvorgang, der auch weiterhin von 
einer Stimulationsaktivitat begleitet sein kann und eine entsprechende Phase des Nach- 
melkens. Nach Beendigung des Melkvorganges, d. h. zu dem Zeitpunkt, in dem der 
Milchfluss aus dem Euter des Tieres auf einen bestimmten minimalen Wert abgenom- 
men hat, muss das Melkgeschirr 100 wieder von dem Euter entfernt werden, wobei wie- 
derum ein krafteraubender Vorgang erforderlich ist. Insbesondere muss wiederum das 
Melkgeschirr 100 in korrekter Position gehalten werden, wenn die einzelnen Melkbecher 
110 von den Zitzen abgenommen werden, da ein moglichst geringer Lufteintritt in die 
Milchleitungen 117 stattfinden soil, Ferner besteht auch in dieser Phase des Melkvor- 
ganges die Gefahr, dass die Melkbecher 110 den Boden berQhren, indem beispielsweise 
das Melkgeschirr 100 kurzzeitig zu tief gehalten wird, so dass die Gefahr einer weiteren 
Verschmutzung sowie die Beschadigung einzelner Teile des Meikgeschirrs 100 auftreten 
konnen. Insbesondere bei Betrieben mit relativ vielen Tieren und bei entsprechend wenig 
erfahrenem Personal kann daher auch die Reinigung des Meikgeschirrs 100 vor dem 
Anbringen an einem nachsten Tier unter Umstanden nicht mit der notigen Sorgfalt 
durchgefQhrt werden, so dass die Gefahr der Milchverschmutzung sowie der Gbertra- 
gung von Krankheitserregem auf das Tiereuter relativ ausgepragt ist. 

Da die Einfuhrung vollautomatisierter Melkanlagen far die meisten Agrarbetriebe aus 
Kostengrunden und aufgrund der moglicherweise geringeren Effizienz keine gangbare 
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Losung ist, besteht eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin, den teilautomatisier- 
ten Melkvorgang effizienter zu gestalten, so dass der Kraftaufwand und/oder gesundheit- 
liche Beeintrachtigungen reduziert und die Hygienebedingungen verbessert werden. 

Fur milchproduzierende Agrarbetriebe ist es von grofier Bedeutung, qualitativ hochwer- 
tige Milch in grower Menge bei mdglichst geringen Produktionskosten zu erzeugen. Die- 
se Entwicklung wird sich durch die EU-Erweiterung noch verscharfen und Landwirte da- 
zu zwingen, in noch okonomischerer Weise die Milch zu produzieren. Neben den Kosten 
fur eine artgerechte Unterbringung sowie Futterung der Tiere sind es im Wesentlichen 
die Personalkosten, die es bei der Milcherzeugung zu senken gilt. Aus diesem Grunde 
miissen immer mehr Tiere von einer stetig abnehmenden Menge an Fachpersonal ver- 
sorgt werden, wobei insbesondere das Melken der Tiere zunehmend automatisiert wird, 
urn diesen zeitaufwendigen Prozess in effizienter Weise durchfuhren zu konnen. Im We- 
sentlichen gibt es zur Zeit zwei Systeme, die bei der Erzeugung von Milch beim Melken 
in mittleren und grofieren Betrieben zum Einsatz kommen. Zum einen werden Tiere in 
vollautomatisierter Weise durch sogenannte Melkroboter gemolken, wobei die Tiere im 
Wesentlichen entsprechende Melkkabinen aufsuchen und sodann vollstandig maschinell 
gemolken werden, wobei das Saubern des Euters, das Anlegen der Melkbecher, das 
Starten und Oberwachen des Melkvorganges und das Abnehmen der Melkbecher in 
vollautomatisierter Weise stattfindet. Zum anderen werden sogenannte Melkstande ein- 
gesetzt, wobei die Reinigung des Euters, moglicherweise eine gewisse Vorstimulation 
und das Anlegen des Melkgeschirrs sowie das Abnehmen manuell oder maschinell er- 
folgt. Der Melkvorgang selbst ISuft typischerweise automatisch ab, wobei das Ende des 
Melkvorganges dann wieder vom Personal oder von einem Sensor erkannt wird, was 
ggf. unter Zuhilfenahme diverser Messsignale stattfinden kann, die wahrend des Melk- 
vorganges erzeugt werden konnen. Obwohl im Prinzip eine vollautomatische Milchge- 
winnung in wirtschaftlicher Hinsicht wunschenswert erscheint, so ergeben sich dennoch 
gewisse Einschrankungen aus dem vollautomatischen Melkvorgang mittels eines Melk- 
roboters, da die Anschaffungskosten sowie die Unterhaltskosten relativ hoch sind. Fer- 
ner scheint sich durch neuere Forschungen anzudeuten, dass langfristig ein geringerer 
Milchertrag mit gSngigen Melkrobotern erzielt wird im Vergleich zu Betrieben, die den 
Melkvorgang unter Zuhilfenahme von Melkstanden praktizieren. Aber auch bei landwirt- 
schaftlichen Betrieben mit Melkstanden ergeben sich deutliche Unterschiede im lang- 
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fristigen Milchertrag, was zum Teil auf die verwendeten Gerate und Materialien der 
Melkstande und die angewendete Melktechnik zuruckzufQhren ist. 

FQr das Erzielen eines hohen Milchertrags ist es entscheidend, die Gesundheit, insbe- 
sondere die Eutergesundheit, und die Melkbereitschaft der Tiere auf einem hohen Ni- 
veau zu halten. Dies wird insbesondere dadurch erreicht, dass der Melkvorgang mog- 
lichst naturgetreu ablauft, d. h. dem Saugen des Kalbes moglichst ahnlich nachgebildet 
ist So ist beispielsweise vor dem eigentlichen Abmelken der Milch ein Stimulationsvor- 
gang auszufuhren, der dazu dient, dass die Kuh in eine Melkbereitschaft versetzt wird. 
Wahrend der Stimulationsphase vor dem Melkvorgang wird das zum Freisetzen der 
Milch aus den Alveolen in die entsprechenden Zisternen der Euterviertel erforderliche 
Hormon Oxytozin ausgeschuttet. Da dieses Hormon etwa eine Minute benotigt, bis es 
am Euter wirksam wird, ist zumindest eine einminutige Stimulation erforderlich, urn einen 
effizienten Melkvorgang einzuleiten. Selbstverstandlich sind vor und wahrend des Melk- 
vorgangs Bedingungen zu schaffen, die eine angenehme Atmosphare fQr das Tier ga- 
rantieren, so dass eine Verkrampfung der glatten Eutermuskulatur vor und wahrend des 
Melkvorganges zuverlassig verhindert wird. Bei einer steigenden Zahl an Tieren, die von 
einer einzelnen Person beim Melkvorgang zu versorgen ist, wird jedoch haufig die ma- 
nuelle Euterreinigung und der Stimulationsvorgang nur unzureichend oder zu kurz aus- 
gefuhrt, so dass der Melkvorgang bereits beginnt, bevor das Oxytozin in ausreichender 
Weise wirksam ist. Urn die Zeitdauer der manuellen Stimulation zu verkurzen Oder ganz- 
lich weggelassen zu konnen, wird daher haufig eine automatische Stimulation bei ange- 
legtem Melkgeschirr durchgefQhrt, wobei die Pulsationsfrequenz, d. h. die Haufigkeit, mit 
der der Zitzengummi eingefaltet und entspannt wird, so angehoben, dass kein Abmelken 
der Milch erfolgt und eine gewisse Massagewirkung fQr die Zitzen erreicht wird. Diese 
relativ hohe Pulsationsfrequenz wird dann fur eine gewisse Zeitdauer aufrecht erhalten 
und wird dann beispielsweise kontinuierlich abgesenkt, bis die eigentliche Pulsationsfre- 
quenz fur den Melkvorgang mit der entsprechenden Zeitdauer fur die Saug- und die Ent- 
lastungsphase erreicht wird, so dass in dieser Gbergangsphase kontinuierlich eine an- 
steigende Menge an Milch ermolken wird. 

Obwohl relativ hohe Ertrage mit dieser Melktechnik erzielt werden konnen, so zeigt sich, 
dass langfristig der Ertrag der gesamten Herde dennoch unter den erwarteten Werten 
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bleiben kann. GrQnde dafDr konnen beispielsweise eine nicht optimale Eutergesundheit 
und/oder ein nicht ausreichendes Ausmelken der Tiere sein, was langfristig zu Einbuften 
im Milchertrag fuhren kann. Fur ein hohes Maft an Eutergesundheit ist es entscheidend, 
dass das Eindringen von krankheitserregenden Keimen in die Zitze und sodann in das 
Innere der Euterviertel wirksam reduziert Oder verhindert wird. Bei einem naturlichen Ab- 
laut des Saugvorgangs besitzt das Tier gewisse naturliche Schutzmechanismen, die ein 
Eindringen von krankheitserregenden Keimen erschweren oder verhindern. Zum einen 
wird die Zitze beim Trinkpausen durch den SchlieBmuskel wirksam verschlossen, so 
dass das Eindringen von Keimen verringert wird. Ferner ist das Innere des Strichkanals 
durch eine Absonderung der Schleimhaut, das sogenannte Laktosebum, ausgekleidet, 
welches so gestaltet ist, dass ein Einnisten und ein Weitertransport in Richtung zum Eu- 
terinneren reduziert wird. Dieser Saureverschluss, der durch das Laktosebum erreicht 
wird, dient als eine zweite Barriere, die bei einem nicht oder nicht vollstandig schlie&en- 
den Schliefcmuskel wirksam wird, urn einen weiteren Schutz vor Kontaminierung des 
Euters bereitzustellen. 

Durch den halb-maschinellen und insbesondere den vollautomatischen Melkprozess 
kann es jedoch zu einer Schadigung dieser Barrieren kommen. Beispielsweise wird hau- 
fig eine Verhartung der Zitzen und damit ein unvollstandiges VerschlieBen des Strichka- 
nals beobachtet. 

Ferner kann bei der zuvor beschriebenen automatischen Stimulation durch eine erhohte 
Pulsationsfrequenz beispielsweise bei einer zu langen Stimulationsphase zu einer er- 
hohten Anzahl von Leukozyten kommen, was auf ein erhohte Zellzahl aufgrund einer 
Schleimhautirritation hindeutet. Es wird angenommen, dass durch die automatische Sti- 
mulation mit erhohter Pulsationsfrequenz gewissermaSen eine „Behammerung" der Zitze 
und damit des Strichkanals und des die Innenseite der Zitze auskleidenden Schleim- 
haute stattfindet, so dass auf Grund einer gewissen Schadigung der Schleimhaute die 
Produktion des Laktosebums beeintrachtigt wird und ein vermehrtes Eindringen von 
krankheitserregenden Keimen stattfinden kann. Da jedoch eine gewisse Mindestzeit- 
dauer der Stimulation zur Ausschuttung des Oxytozins und zu dessen Wirksamkeit am 
Euter erforderiich ist, sollte die Stimulationsphase zumindest fCir diese Zeitdauer durch- 
gefuhrt werden und sollte dann zQgig in einen effizienten Melkvorgang ubergehen. Daher 
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k5nnte zwar eine Verkurzung der durch die Pulsationsfrequenz hervorgenjfenen Stimu- 
lation ggf. die Schadigung der inneren Schleimhaute verringern Oder vermeiden, wurde 
aber gleichzeitig zu einem weniger effizienten Melkvorgang fuhren, wodurch insbeson- 
dere der langfristige Milchertrag verringert wird. 

Weiterhin ist eine Stimulation wahrend des Melkvorgangs vorteilhaft, urn damit eine 
standige Lockerung der glatten Eutermuskulatur sicherzustellen, so dass die Milch von 
den milchproduzierenden Zellen standig in die Euterviertel abtransportiert werden kann, 
so dass ein hoher Ausmelkgrad erreicht werden kann, der fur eine langfristige Euterge- 
sundheit und eine hone Milchproduktion wichtig ist. Bei konventionellen Melkgeschirren 
wird die Lockerung der glatten Eutermuskulatur dadurch zu erreichen versucht, dass die 
Saug- und Entlastungsphasen jeweils gegenphasig fur je zwei Euterviertel durchgefuhrt 
werden, so dass eine gewisse Schwingung des Melkgeschirrs hervorgerufen wird. Dabei 
hangt die stimulierende Wirkung u. a. von dem verwendeten Melkgeschirr ab, da bei- 
spielsweise die Beschaffenheit der kurzen Milchschiauche in Zusammenwirken mit der 
Grofte und Masse des Milchsammelstucks die Art der durch die gegenphasige Taktung 
hervorgerufenen Schwingung des Melkgeschirrs beeinflussen. Somit ist eine Stimulation 
wahrend des eigentlichen Melkvorgangs im Wesentlichen durch die Frequenz des Pul- 
sators im Zusammenwirken mit dem Melkgeschirr bestimmt, wodurch unter Umstanden 
keine optimale Stimulation erreicht wird, insbesondere da beim naturlichen Saugvorgang 
die Stimulation der Zitze bzw. des Euters u. a. auch durch stoftartige Bewegungen des 
Kalbes hervorgerufen werden. 

Ein weiteres Problem beim Melken mit konventionellen Melkgeschirren besteht darin, 
dass haufig, durch Zucht bedingt, die Euterviertel des Tieres unterschiedlich ausgepragt 
sind, so dass beispielsweise die hinteren Euterviertel typischerweise grofter ausgebildet 
sind als die vorderen Euterviertel. Da bei einem konventionellen Melkgeschirr in der Re- 
gel keine separate Ansteuerung des Melkvakuums fur die einzelnen Melkbecher erfolgt, 
kann es zu einen unterschiedlich langen ..Blindmelken" bei den diversen Euten/ierteln 
kommen. Ein ubermafciges Blindmelken fuhrt jedoch zu einer erh6hten Zellzahl in der 
Mich sowie zu einer moglichen Schadigung des betreffenden Euterviertels sowie zu ei- 
ner Verkrampfung der Eutermuskulatur. Urn der Problematik unterschiedlich ausge- 
pragter Euterviertel Rechnung zu tragen, wird haufig eine Zugeinrichtung in Verbindung 
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mit dem Melkgeschirr so vorgesehen, dass eine entsprechende Schragstellung des 
Melkgeschirrs, wahrend des Melkens Oder nach einer gewissen Melkdauer eingestellt 
werden kann. Dazu wird an einem entsprechenden Gestange, beispielsweise ein Seil- 
zug, starker gespannt, urn somit dem Melkgeschirr eine nach vorn gerichtete Neigung zu 
verleihen, urn damit einen grOfteren mechanischen Stimulationsreiz durch die Melkge- 
schirrbewegung auf die hinteren Zitzen und damit Euterviertel im Vergleich zu den vorde- 
ren Eutervierteln auszuuben. Dies erfordert jedoch ein entsprechendes manuelles Ein- 
greifen, das beim Melken grolier Bestande zu einem erhohten Zeitaufwand fUhren kann. 

Ein weiteres Problem bei der Milcherzeugung in relativ groften Tierbestanden besteht in 
einer immer haufiger beobachteten Milchblockade bei sensiblen Tieren und insbeson- 
dere bei Jungtieren, da diese vermutlich wesentlich stressempfindlicher sind als aitere 
Tiere. Urn jedoch die Milchleistung dieser Jungtiere auf die durch die Konstitution des 
Tieres vorgegebenen Moglichkeiten zu steigern, ist in der Regel bei konventioneller 
Melktechnik mittels Melkstanden und Melkgeschirren ein entsprechender Zeit- und Ar- 
beitsaufwand erforderlich, was sich wiederum negativ auf die Wirtschaftlichkeit des Ge- 
samtbetriebs auswirkt. 

Angesichts der beim halbmaschinellen Melken mittels Melkstand und Melkgeschirr auf- 
tretenden Probleme ist es eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Bewe- 
gung des Melkgeschirrs am Euter in effizienterer Weise zu ermoglichen, urn damit den 
Melkvorgang naturgetreuer zu gestalten. 

Gemafc einem ersten Aspekt wird diese Aufgabe gelost durch eine Haltevorrichtung fur 
die manuelle Entnahme von Melkbechem, die eine Befestigungsvorrichtung aufweist, urn 
die Haltevorrichtung an einer vorgesehenen Melkposition zu fixieren. Ferner ist die Hal- 
tevorrichtung so ausgebildet, jeden Melkbecher in einer ersten Betriebsphase in jeweils 
einer relativ zueinander fixierten Stellung zu halten und manuellen Zugriff zu ermoglichen 
und wahrend einer zweiten Betriebsphase eine Bewegung jedes Melkbechers relativ zu 
der Haltevorrichtung und relativ zu mindestens einem weiteren Melkbecher in mehreren 
Richtungen zu ermoglichen. 
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Die erfmdungsgema&e Haltevorrichtung fur Melkbecher ermc-glicht also eine Fixierung 
der Melkbecher an einer vorgesehenen Melkposition wahrend einer ersten Betriebs- 
phase, die beispielsweise den Zeitraum vor dem Anlegen der einzelnen Melkbecher an 
die Zitzen reprasentieren kann, so dass insbesondere das kraftezehrende und/oder ge- 
sundheitsbeeintrachtigende Halten eines Melkgeschirres unter dem Euter vermieden 
werden kann. Ferner wird durch die fixierte relative Stellung der einzelnen Melkbecher 
zueinander wahrend dieser ersten Betriebsphase die Gefahr einer Verschmutzung von 
Zitzengummis, beispielsweise durch BodenberCihrung, deutlich reduziert, so dass insbe- 
sondere die Milchqualitat und der Gesundheitszustand der Tiere selbst bei Einsatz un- 
erfahrener ArbeitskrSfte deutlich verbessert werden kann. Ferner erlaubt es die erfin- 
dungsgemaiie Haltevorrichtung, dass wahrend einer zweiten Betriebsphase auf die 
Melkbecher individuell zugegriffen ist und die Melkbecher einzeln handhabbar sind. Auf 
Grund des relativ geringen Kraftaufwandes kann daher, uber langere Zeitraume hinweg 
mit hoher Konzentration gearbeitet werden, wodurch die Arbeitseffizienz ansteigt. Des 
weiteren kann auf Grund der Arbeitserleichterung anderen Aspekten des Melkvorganges 
mehr Beachtung geschenkt werden, etwa der Begutachtung des Euters des Tieres, etc. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform weist die Haltevorrichtung einen Behal- 
ter auf, in welchem die Melkbecher wahrend der ersten Betriebsphase zumindest teil- 
weise eingefuhrt sind. Der Behaiter der erfindungsgemaften Haltevorrichtung kann we- 
sentlich zu einer reduzierten mechanischen Belastung bei der Handhabung der Melkbe- 
cher sowie zu besseren Hygienebedingungen beitragen, da insbesondere der in Behaiter 
eingefCihrte Bereich der Melkbecher gegen mechanische Belastungen und Schmutz ge- 
schutzt ist. Beispielsweise kann bei einem Transport des Melkgeschirrs in der Haltevor- 
richtung von einem Melkstand zu einem anderen ein wesentlich hoher Hygienestandard 
erzielt werden gegenuber einer "offenen" Konstruktion der Haltevorrichtung, da bei- 
spielsweise eine Beruhrung der Behalterwand mit kontaminierten Bereichen sich zu- 
nachst nicht auf die Melkbecher auswirkt und auch in einfacher Weise von der Behalter- 
wand entfernbar ist. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform weist die Haltevorrichtung eine Fuh- 
rungsvorrichtung zum Fuhren von Milchschiauchen beim manuellen Bewegen der Melk- 
becher relativ zu der Haltevorrichtung auf. Die Fuhrungsvorrichtung vermeidet somit, 



WO 2005/094566 



PCT/EP2005/003128 



12 



dass flexible Verbindungsschiauche, die die Melkbecher mit einer Milchleitung Oder ei- 
nem Milchsammelbehalter verbinden, sich nicht unkontrolliert bewegen, wahrend bei- 
spielsweise die Melkbecher an die Zitzen angelegt werden oder wahrend des Melkvor- 
gangs, bei welchem eine Schwingbewegung der Melkbecher auftreten kann. Insbeson- 
dere kann die Fuhrungsvorrichtung so ausgebildet sein, dass die Gefahr einer Bodenbe- 
ruhrung der Milchschlauche wahrend der ersten Betriebsphase, d. h> vor dem Anlegen 
der Melkbecher an die Zitzen, sowie auch wahrend einer zweiten Betriebsphase, d. h. 
beim Anlegen oder beim Melkvorgang, deutlich verringert ist, wodurch zum einen die 
Lebensdauer dieser Milchschlauche verlangert wird, da insbesondere die Gefahr einer 
Trittbelastung minimiert wird, und zum anderen eine Verschmutzung der Milchschlauche 
gering gehalten wird. 

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung umfasst die Haltevorrichtung eine steuer- 
bare Vakuumschalteinrichtung, die so ausgebildet ist, urn ein Betriebsvakuum steuerbar 
an jeden der Melkbecher anzulegen. Mittels der Vakuumschalteinrichtung ist es moglich, 
zuverlassig das Betriebsvakuum in jedem der Melkbecher individuell ein- bzw. auszu- 
schalten, so dass die Melkbecher an die jeweiligen Zitzen anlegbar sind, ohne das Be- 
triebsvakuum nennenswert zu beeintrachtigen. 

In einer bevorzugten AusfQhrungsform weist die Haltevorrichtung einen Betatigungs- 
schalter in der Vakuumschalteinrichtung fur jeden der Melkbecher auf. Auf Grund des 
Betatigungsschalters fur jeden einzelnen Melkbecher kann ein Bediener der Mefkanlage 
in gezielter Weise das Betriebsvakuum in jedem einzelnen Melkbecher ein- bzw. aus- 
schalten, so dass der Einfluss des Anlegens bzw. Abnehmens der Melkbecher auf das 
Betriebsvakuum noch weiter eingeschrankt werden kann. Ferner bietet sich die Moglich- 
keit, die Melkbecher in schonender Weise von der Zitze abzunehmen, da bereits unmit- 
telbar vor dem Abnehmen das Betriebsvakuum an diesem Melkbecher abgeschaltet 
werden kann, wobei dann der Vorgang des Abnehmens zu keinerlei Einbrechen des Be- 
triebsvakuums und damit zu einem Risiko fQhrt, dass die noch verbleibenden Melkbe- 
cher von den Zitzen abfallen. Ferner kann der Vorgang des Abnehmens der Zitzenbe- 
cher fCir das Tier in angenehmerer Weise durchgefuhrt werden, da beim Abnehmen die 
Saugwirkung des Betriebsvakuums abgeschaltet werden kann. 
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In einer weiteren Ausfuhrungsform ist die Vakuumschalteinrichtung so ausgebildet, dass 
das Betriebsvakuum in Abhangigkeit des Abstandes des Melkbechers von der Haltevor- 
richtung geschaltet wird. Dadurch kann der Vorgang des Anlegens der Melkbecher noch 
weiter vereinfacht werden, da beispielsweise bei Annaherung des Melkbechers an die 
Zitze durch den Bediener das Betriebsvakuum automatisch eingeschaltet wird, ohne 
dass ein Zutun des Bedieners erforderlich ist. Damit kann beispielsweise das Anlegen 
des Melkbechers an die Zitze mit einer Hand ausgefCihrt werden, so dass gleichzeitig 
das Euter des Tieres stimuliert werden kann. 

In einer vorteilhaften Weiterbildung umfasst die Haltevorrichtung mehrere AnschlQsse, 
die eine Verbindung mit einem Oder mehreren Milchschlauchen, die die Haltevorrichtung 
mit einer Melkanlage verbinden, und mit einer Vakuumleitung der Melkanlage ermogli- 
chen. Die mehreren AnschlQsse, die in der einfachsten Bauweise lediglich als Stutzen 
vorgesehen sein konnen, auf die entsprechende Schlauchenden aufgeschoben werden, 
ermogiichen es, die Haltevorrichtung und damit die Melkbecher in einfacher und rascher 
Weise vom Rest der Melkanlage abzukoppeln. Beispielsweise konnen die AnschlQsse 
und entsprechende Schlauchenden so ausgebildet sein, dass ein dichter Abschluss auf 
der Schlauchseite und/oder der Anschlussseite gegeben ist, so dass z. B. ein Milch- 
schlauch durch eine einfache Handbewegung abgekoppelt werden kann, ohne das Be- 
triebsvakuum in der restlichen Anlage zu beeintrachtigen. 

Vorzugsweise umfasst die Haltevorrichtung Schlauchabschnitte, die mit einem Ende je- 
weils mit einem Anschluss verbunden sind und mit dem anderen Ende mit jeweils einem 
Melkbecher verbunden werden konnen. Durch diesen Aufbau kann die Haltevorrichtung 
stromungsmaSig als ein Verbindungsstuck zwischen der Milchleitung und einem Milch- 
behalter einer Melkanlage und den Melkbechern betrachtet werden. Somit konnen in 
effizienter Weise die Melkbecher und/oder die Milchleitung abgekoppelt werden, ohne 
dass groUere Umbauten an der Melkanlage notwendig sind. Beispielsweise kann in ra- 
scher Weise ein oder mehrere Melkbecher ausgetauscht werden, sollte dies beispiels- 
weise auf Grund einer Verschmutzung oder Kontaminierung der Melkbecher erforderlich 
sein. Insbesondere, wenn eine Vakuumschalteinrichtung vorgesehen ist, die das Be- 
triebsvakuum an jedem Melkbecher individuell ein- oder ausschalten kann, kann ein ent- 
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sprechender Wechsel vorgenommen werden, ohne dass eine Beeintrachtigung des 
Melkvorganges stattfindet 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform weist jeder Schlauchabschnitt min- 
destens einen Steuerungsschlauchabschnitt auf, der an einem Ende mit einem Melkbe- 
cher verbindbar ist und der mit dem anderen Ende mit einem entsprechenden Steu- 
erungsanschluss der Haltevorrichtung verbunden ist. Auf diese Weise konnen nicht nur 
die Milch und das Betriebsvakuum von den MiichschlSuchen der Meikanlage zu den 
Melkbechern uber die Haltevorrichtung ubertragen werden, sondern auch die zum Ablauf 
des Melkvorganges erforderlichen Steuerimpulse. Beispielsweise werden typischerweise 
sogenannte Pulsatoren verwendet, die periodisch Atmospharenluft und Unterdruck an 
die Melkbecher anlegen, zum Steuern des Melkvorganges verwendet, so dass auch die- 
se Steuerimpulse in einfacher Weise an die Melkbecher uber die Haltevorrichtung an- 
koppelbar sind. Beispielsweise konnen die Anschlusse und die entsprechenden Steuer- 
und Milchleitungen einer Meikanlage so ausgebildet sein, dass die Steuer- und Milchlei- 
tungen lediglich an die Haltevorrichtung angeschlossen werden, sobald diese in Position 
gebracht ist, so dass dann unmittelbar mit dem Melkvorgang begonnen werden kann. 
Zum Beispiel kann die Haltevorrichtung die Befestigungsvorrichtung in Form eines leicht 
befestigbaren Stativs aulweisen, so dass die Haltevorrichtung rasch von einer Position 
zu e j ner anderen getragen werden kann, wobei eben dann lediglich der Steuerschlauch 
und der Milchschlauch anzuschlieflen sind und die Anlage somit dann betriebsbereit ist. 
Dabei wird durch die Haltevorrichtung weiterhin das Anlegen der Melkbecher an die Zit- 
zen im Gegensatz zu einem konventionellen Melkgeschirr dennoch deutlich vereinfacht, 
so dass relativ ermudungsfrei und hygienisch kleinere Tierbestande gemolken werden 
konnen, auch wenn kein Melkstand vorhanden ist. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform weist die Befestigungsvorrichtung eine 
Halterung auf, urn die Haltevorrichtung an einem Melkstandtrager zu befestigen. Auf die- 
se Weise kann die erfindungsgemafte Haltevorrichtung in kompatibler Weise mit be- 
stehenden Melkstanden verwendet werden, wobei dann gegenuber konventionellen 
Melkgeschirren die zuvor genannten Vorteile erreicht werden konnen. 
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In einer weiteren Ausfuhrungsform ist die Befestigungsvorrichtung so ausgebildet, dass 
diese so einstellbar ist, dass die Langsachsen der Melkbecher nahezu horizontal ausge- 
richtet sind. Auf diese Weise kann eine besonders gunstige Position der Haltevorrichtung 
eingerichtet werden, in der zum einen das Herausnehmen der Melkbecher beim Anlegen 
an die Zitzen einfach ist, wobei dennoch die Gefahr einer Verschmutzung bzw. Kontami- 
nation der Melkbecher durch in der Luft vorhandene, aufgewirbelte Verschmutzungsteil- 
chen gering, die ansonsten bei einer im Wesentlichen vertikalen Ausrichtung der Melk- 
becher in die Milchleitung eindringen konnten. 

Vorzugsweise ist die Befestigungsvorrichtung so ausgebildet, dass die Haltevorrichtung 
von einer ersten Position, die der ersten Betriebsphase entspricht, mindestens in eine 
zweite Position zur Reinigung zumindest eines Bereichs der Melkbecher uberfuhrbar ist. 
Durch diese Eigenschaft der Haltevorrichtung kann diese in effizienter Weise den Reini- 
gungsvorgang zumindest eines Teils der Melkbecher unterstutzen, so dass auch wah- 
rend kurzer Phasen, beispielsweise zwischen zwei Melkvorgangen, eine Reinigung, zu- 
mindest teilweise, der Melkbecher einfach moglich ist. Ferner kann die Haltevorrichtung 
in der zweiten Position auch so orientiert sein, dass in einfacher Weise eine entspre- 
chende Reinigungsvorrichtung aufgesetzt werden kann, so dass ein grUndliches Durch- 
spQIen der Melkbecher und der entsprechenden Milchleitung nach Beendigung aller 
MelkvorgSnge ermoglicht wird. 

Vorteilhafterweise ist die Haltevorrichtung so ausgebildet, dass eine Position zum Zwi- 
schendesinfizieren der Melkbecher moglich ist. Somit kann eine effiziente Spulung der 
Melkbecher zur Reduzierung einer Keimubertragung von Tier zu Tier stattfinden. Dabei 
ist in vorteilhaften Ausfuhrungsformen ein Behalter vorgesehen, der die Spulflussigkeit 
aufnimmt und mittels einer entsprechenden Leitung kontrolliert abfuhren kann, so dass 
eine Kontaminierung des Stalles mit chemischen Mitteln gering gehalten werden kann. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausbildung weist die Vakuumschalteinrichtung der Halte- 
vorrichtung eine Abschalteinrichtung auf, die ausgebildet ist, bei einem Verlust des Melk- 
vakuums in einem Melkbecher, diesen individuell und automatisch vom Betriebsvakuum 
abzukoppeln. Mit dieser Abschalteinrichtung kann somit sichergestellt werden, dass bei- 
spielsweise bei einem Abfallen eines Melkbechers von einer Zitze die weiteren Melkbe- 
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cher dennoch mit dem Betriebsvakuum beaufschlagt bleiben, so dass der Melkvorgang 
an diesen Zitzen weitergefuhrt werden kann Oder zumindest ein Abfallen der verbleiben- 
den Melkbecher vermieden wird. Die Abschalteinrichtung kann in anderen AusfCihrungs- 
formen auch zum Einschalten des Betriebsvakuums vorgesehen sein, indem beispiels- 
weise ein manueller Betatigungsschalter an der Haltevorrichtung angebracht ist, der 
beim Anlegen eines Melkbechers an die Zitze betatigt werden kann, urn das Betriebsva- 
kuum an den Melkbecher durchzuschalten. 

In einer weiteren AusfOhrungsform ist mindestens ein Anschluss, der beispielsweise mit 
dem Betriebsvakuum auf der einen Seite und mit einem Melkbecher auf der anderen 
Seite verbunden sein kann, mit einem steuerbaren Ventil versehen. Durch die Verwen- 
dung eines steuerbaren Ventils lasst sich ein hohes Mali an Bedienungskomfort errei- 
chen, da beispielsweise das Betriebsvakuum in effizienter Weise geschaltet werden 
kann. Beispielsweise kann das Ventil als ein elektrisches Ventil vorgesehen sein, so 
dass eine entsprechende Schaltereinheit zur Betatigung des steuerbaren Ventils an ei- 
ner fur die Bedienung der Haltevorrichtung bzw. fur eine fur den Melkvorgang optimalen 
Position angeordnet werden kann, wobei die Lage des steuerbaren Ventils an einer far 
den Melkvorgang optimalen Position angebracht werden kann. Beispielsweise kann ein 
entsprechendes Schaltelement unmittelbar an dem Melkbecher vorgesehen sein, so 
dass das An- und Ausschalten des Betriebsvakuums mit einer Hand durchfuhrbar ist. 
Vorteilhaft ist es auch, das steuerbare Ventil als ein pneumatisch betriebenes Ventil vor- 
zusehen, da entsprechende Ventile, Steuerleitungen, Bedienelemente und dergleichen 
sich als robuste und zuverlassige Komponenten auf dem Gebiet der Melktechnik erwie- 
sen haben. 

In einer weiteren AusfOhrungsform weist die Haltevorrichtung ferner eine Reinigungsvor- 
richtung auf, die von einer ersten Reinigungsposition in der ersten Betriebsphase, in der 
zumindest der Kopfteil des Zitzengummis der Einwirkung eines Reinigungsfluids aus- 
setzbar ist, in eine zweite Position zur Freigabe der Melkbecher fur die zweite Betriebs- 
phase bewegbar ist. Eine so gestaltete Reinigungsvorrichtung ermoglicht eine effiziente 
Reinigung zumindest des Kopfteils des Zitzengummis, der wahrend dem Melkvorgang 
einer erhohten Kontamination ausgesetzt sein kann. Dieser Reinigungsvorgang kann 
durch das Vorsehen der Reinigungsvorrichtung an der Haltevorrichtung auch wahrend 
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relativ kurzer Zeitintervalle, beispielsweise zwischen den Melkvorgangen zweier Tiere, 
durchgefCihrt werden, so dass eine Verunreinigung der Milch sowie eine Gbertragung 
krankheitserzeugender Keime auf die Euter der Tiere deutlich reduziert werden kann, 
wobei von Seiten des Bedienpersonals kein hoher Arbeitsaufwand oder ein hoher Aus- 
bildungsstandard erforderlich ist. 

In einer weiteren Ausbildung weist die Reinigungsvorrichtung ein Dichtungselement auf, 
um damit das Zitzengummiinnere abzudichten, wenn sich die Haltevorrichtung in der 
Reinigungsposition befindet. Eine entsprechende Anordnung ermfiglicht somit das Ver- 
wenden sehr effizienter Reinigungsfluide, wobei die Moglichkeit eines Eindringens in die 
Milchleitung minimal bleibt. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform weist das Dichtungselement mindestens ein Dusen- 
element auf, das zum Einfuhren von einem Reinigungsfluid in das Zitzengummiinnere 
dient. Somit konnen mit einer derart ausgebildeten Reinigungsvorrichtung auch das Zit- 
zengummiinnere sowie nachgeschaltete Milchleitungen nach Abschluss des Melkvor- 
ganges in effizienter Weise gespult und gereinigt werden, ohne dass ein zusatzlicher 
Arbeitsaufwand erforderlich ist. Zu diesem Zweck kann bei beispielsweise in einigen 
Ausfuhrungsformen ein entsprechender Anschluss zur Zufuhr eines oder mehrerer Rei- 
nigungsfluide zur Reinigungsvorrichtung vorgesehen sein, so dass ein Reinigungsvor- 
gang jederzeit ohne groften Aufwand durchfuhrbar ist. Z. B. kann auch eine Ablaufleitung 
bzw. ein Ablaufanschluss vorgesehen sein, der zur Abfuhr verbrauchten Reinigungsflu- 
ids dient, wenn lediglich eine auGere Spulung der Melkbecher oder Teile davon durch- 
gefuhrt wird. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist ferner eine Stromversorgungseinheit in der Halte- 
vorrichtung vorgesehen. Die Stromversorgungseinheit kann so ausgebildet sein, dass 
entsprechende Verbraucher, beispielsweise Pulsatoren, elektrische Ventile, Steuerungs- 
elektronik, und dergleichen, mit geeigneten Spannungen versorgt werden. Dabei kann 
die Stromversorgungseinheit durch Anschluss an ein externes Stromnetz mit Leistung 
versorgt werden, oder kann in anderen Ausfuhrungsformen selbst elektrische Leistung 
erzeugen, wenn beispielsweise keine entsprechenden elektrischen Anschlussleitungen 
vorhanden sind. Beispielsweise kann die Stromversorgungseinheit pneumatisch ange- 
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trieben sein, beispielsweise durch Druckluft oder mittels des Betriebsvakuums, so dass 
damit die erforderlichen Betriebsspannungen ohne externen Stromanschluss bereitge- 
stellt werden konnen. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist ein Sensorelement in der Haitevonrichtung vorge- 
sehen, das so ausgebildet ist, den Milchdurchfluss zumindest aus einem Melkbecher zu 
erfassen. Durch diese MaRnahme lasst sich eine Kontrolle des Melkvorganges ermSg- 
lichen, wobei beispielsweise die Durchflussmenge aktuell angezeigt werden kann 
und/oder fQr weitere Steuerungszwecke verwendet werden kann. Vorteilhafterweise ist 
ein entsprechendes Sensorelement fur jeden der Melkbecher vorgesehen, so dass jedes 
einzelne Euterviertel uberwacht werden kann. Beispielsweise kann in der Haitevonrich- 
tung eine entsprechende Steuerungselektronik vorgesehen sein, die das eine oder die 
mehreren Ausgangssignale der Sensorelemente auswertet und daraufhin den Melkvor- 
gang steuert. Beispielsweise kann eine Warnung ausgegeben werden, wenn der Milch- 
fluss in einem Melkbecher einen gewissen kritischen Wert unterschreitet, so dass der 
Melkbecher dann von einem Bediener abgenommen werden kann. 

In weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsformen ist ferner ein Qualitatssensorelement in der 
Haltevorrichtung vorgesehen, das ausgebildet ist, mindestens eine die Milchqualitat 
kennzeichnende Eigenschaft zu erfassen. Mittels dieser Vorrichtung kann der Melkvor- 
gang auch fur unerfahrenes Bedienpersonal so gestaltet werden, dass eine optimale 
Milchqualitat in Kombination mit einer erhfihten Tiergesundheit erreicht wird. Insbeson- 
dere kann das Qualitatssensorelement, das vorteilhafterweise fur jeden einzelnen Melk- 
becher vorgesehen ist, mit einer entsprechenden Auswertesteuerung verbunden sein, so 
dass z. B. der Salzgehalt der Milch erfasst wird, urn dem Bediener anzuzeigen, ob bei- 
spielsweise ein Euterviertel verstSrkt zu melken ist, urn damit einer sich abzeichnenden 
gesundheitlichen Storung des betreffenden Euterviertels vorzubeugen. Selbstverstand- 
lich konnen auch andere die Milchqualitat kennzeichnende Eigenschaften, beispiels- 
weise Anzahl und/oder GroSe von Eiterflocken und dergleichen, erfasst und fur die wei- 
tere Steuerung des Melkvorgangs verwendet werden. Wenn die Haltevorrichtung Qber 
entsprechende steuerbare Ventilelemente, Pulsatoren, oder dergleichen verfQgt, konnen 
die Ausgangssignale der Sensorelemente vorteilhafterweise auch benutzt werden, urn in 
automatisierter Weise den Melkvorgang ohne Eingreifen eines Bedieners zu steuern. 
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In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform weist die Haltevorrichtung ferner eine 
Stimulationseinrichtung auf, die ausgebildet ist, urn mechanisch auf mindestens einen 
Milchschlauch und/oder Steuerschlauch einzuwirken, der einen Melkbecher mit der Hal- 
tevorrichtung wahrend der zweiten Betriebsphase verbindet. 

Durch die Stimulationseinrichtung kann somit in gezielter Weise eine Bewegung der 
Melkbecher an den Zitzen erreicht werden, so dass eine entsprechende Stimulation 
stattfinden kann, ohne dass eine grofce Masse an dem Euter des Tieres schwingen 
muss, wie dies bei konventionellen Melkgeschirren mit Milchsammelstuck der Fall ist. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform weist die Stimulationseinrichtung ein Antriebselement 
und ein damit gekoppeltes Aktuatorelement auf, wobei das Aktuatorelement mit dem 
mindestens einen Milchschlauch und/oder Steuerschlauch wahrend des Melkens in Kon- 
takt ist. Somit kann eine fur die Funktion optimierte Bauweise fur das Aktuatorelement 
unabhangig von dem Antriebselement erreicht werden, so dass eine optimale Sti- 
mulation erreicht wird. Beispielsweise kann das Aktuatorelement in Form eines Bugels 
Oder einer Platte so an der Haltevorrichtung angebracht sein, dass ein standiger Kontakt 
mit den flexiblen Milchschlauchen erreicht wird, wobei der Bugel bzw. die Platte auch 
gleichzeitig als eine gewisse Fuhrung der Milchschlauche bzw. Melkbecher dienen kann, 
wenn diese aus der Haltevorrichtung entnommen Oder in diese zuruckgefuhrt werden. 
Auch kann eine entsprechend vorgelagerte Platte bzw. Oder vorgelagerter Bugel als eine 
wirksame Schutzmafcnahme betrachtet werden, wenn beim Handhaben der Melkbecher 
Oder beim Melkvorgang einer Oder mehrere Melkbecher abfallen, da dann der Bugel 
bzw. die Platte die effektive Lange des Milchschlauches so verkurzen konnen durch Kni- 
cken an einer entsprechenden Kante, dass ein direkter Kontakt des Melkbechers mit 
dem Boden unter Umstanden vermieden wird. Ein entsprechendes Aktuatorelement 
kann fur mehrere Melkbecher Oder individuell fur jeden Melkbecher vorgesehen werden. 

In anderen Ausfuhrungsformen kann die Stimulationseinrichtung ein Antriebselement in 
der Fuhrungseinrichtung aufweisen, so dass eine individuelle mechanische Einwirkung 
auf jeden einzelnen Milchschlauch und damit auf jeden einzelnen Melkbecher ermdglicht 
wird. Beispielsweise k6nnen entsprechende Rollen Oder Zylinder der Fuhrungseinrich- 
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tung mit einem Motor oder anderen Antriebsmitteln gekoppelt sein, so dass kurze Dreh- 
bewegungen der Rolle oder Hin- und Herbewegungen des Zylinders eine entsprechende 
Stimulationswirkung durch den an der Zitze anliegenden Melkbecher hervorrufen. 

In einer weiteren AusfQhrungsform umfasst die Stimulationseinrichtung eine Steuerungs- 
einrichtung, die aus ausgebildet ist, eine Frequenz der mechanischen Einwirkung 
und/oder eine Starke der mechanischen Einwirkung zu steuern. Mit Hilfe dieser Steue- 
rungseinrichtung ist es moglich, den Stimulationsvorgang effizient zu gestalten, ohne 
dass aufiere EinflGsse, etwa ein unterschiedlicher Abstand des Tieres zur Haltevorrich- 
tung, eine geanderte Orientierung der Haltevorrichtung, und dergleichen im Wesent- 
lichen einen negativen Einfluss auf den Stimulationsvorgang ausuben. Beispielsweise 
kann die Steuerungseinrichtung so ausgebildet sein, dass das Schwingungshalten des 
Melkgeschirrs an der Zitze des Tieres erkannt und eine geeignete Frequenz und/oder 
Amplitude auf der Grundlage des erkannten Schwingungsverhaltens eingesteilt wird. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist eine Einrichtung zum rhythmischen Ziehen der 
Schlauchabschnitte vorgesehen, so dass beim Nachmelken eine optimale Lage der 
Melkbecher und ein entsprechender Reiz fur das Tier gegeben ist. In einer vorteilhaften 
Ausfuhrungsform kann dazu eine Klemmvorrichtung und eine Antriebseinheit vorgese- 
hen werden, so dass die Schlauchabschnitte eingeklemmt und dann mittels der An- 
triebsvorrichtung gezogen werden, urn damit die Melkbecher mit den Zitzen in eine Posi- 
tion zu bringen, die fur das Nachmelken gewunscht wird. Die Antriebseinheit kann ma- 
nuell antreibbar sein oder kann mittels geeigneter Antriebsmittel, beispielsweise einem 
Elektromotor, Oder ahnlichem angetrieben werden. Vorteilhafterweise kann die Ansteu- 
erung so erfolgen, dass ein rhythmisches Ziehen an den Melkbechern auftritt, was sich 
beispielsweise mit Hilfe einer Exzentrischen Scheibe in Verbindung mit einem Motor er- 
reichen lasst. In vorteilhaften Varianten ist die Klemmvorrichtung mit der Stimulationsein- 
richtung gekoppelt, so dass entsprechende Komponenten der Stimulationseinrichtung 
auch far das Nachmelken verwendet werden konnen. So kann beispielsweise der Bugel 
der Stimulationseinrichtung mit einer zweiten, herunter klappbaren Bugelkomponente 
versehen sein, urn die Schlauchabschnitte festzuklemmen und diese dann, bei Bedarf 
periodisch, in eine gewunschte Position zu Ziehen, wobei die Antriebseinheit der Stimu- 
lationseinrichtung dann so ausgebildet ist, urn die Position anfahren zu konnen. 
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In weiteren Ausfuhrungsformen sind Einrichtungen vorgesehen, die eine Justierung der 
Melkbecher in einer vorbestimmten Orientierung in der Haltevorrichtung gewahrleisten, 
so dass entsprechende Reinigungsvorrichtungen an die Melkbecher angeschlossen 
werden konnen, die eine immer gleichbleibende Lage der Melkbecher erfordern. 

In weiteren Varianten konnen zumindest Bereiche von Schlauchverbindungen, die die 
Melkbecher mit dem Betriebsvakuum Oder anderen Quellen verbinden, so in ihrer Aus- 
gestaltung konzipiert sein, dass die Form der Schlauchverbindungen in Verbindung mit 
einer entsprechenden Fuhrung eine hohe Stabilitat gegen eine Verdrehung der 
Schlauchverbindung ergibt. So kann eine geeignete Querschnittsprofilierung dazu die- 
nen, dass ein hoher Widerstand gegen Torsionskrafte in der Haltevorrichtung moglich ist. 
Insbesondere kann eine entsprechende Profilierung durch Integration einer mehrerer 
Steuerleitungen und/oder Stimulationsleitungen in den milchfuhrenden Schlauch erreicht 
werden. 

Gemafc einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung wird ein Melkgeschirr bereit- 
gestellt, dass mehrere Melkbecher, mehrere Verbindungsschlauche, die mit den Melkbe- 
chern verbunden sind, und eine Haltevorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche umfasst. 

Auf Grund der erfindungsgemafcen Haltevorrichtung kann das Melkgeschirr einen grund- 
sStzlich einfacheren Aufbau aufweisen als in konventionellen Melkgeschirren, wobei ins- 
besondere ein schweres, unhandliches MilchsammelstQck bei den beweglichen Teilen 
d es Melkgeschirrs vermieden werden kann. Wie zuvor ausgefuhrt ist, kann dadurch das 
Anlegen der Melkbecher in wesentlich komfortablerer Weise vonstatten gehen, da ledig- 
lich das Gewicht eines einzelnen Melkbechers gehandhabt werden muss im Gegensatz 
zu einigen Kilogramm eines konventionellen Melkgeschirrs. 

Die Verbindungsschlauche konnen dabei milchfuhrende Leitungen, Steuerleitungen und 
Stimulationsleitungen aufweisen, wobei entsprechende Leitungen fdr einen Melkbecher 
ganz oder teilweise gekoppelt sein konnen. 
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In einer vorteilhaften Weiterbildung weist jeder Verbindungsschlauch zumindest eine 
milchfuhrende Leitung und eine Steuerleitung in einer gemeinsamen Schlauchumman- 
telung auf. Mit dieser Anordnung wird die Anzahl der erforderlichen Schlauchverbindun- 
gen klein gehalten. Ferner lasst sich durch eine derartige Ausbildung der Herstellungs- 
aufwand gering halten, wenn der Verbindungsschlauch mit mindestens der milchfuhren- 
den Leitung und der Steuerleitung in einem gemeinsamen Herstellungsverfahren produ- 
ziert werden. Des weiteren konnen bei den Steuerleitungen auch Leitungen integriert 
sein, die zur Ansteuerung der Vakuumschaltvorrichtung vorgesehen sind, so dass sich 
trotz dieser zusatzlichen Leitungen die Anzahl der Verbindungsschlauche nicht erhoht. 
Es konnen auch elektrische Leitungen innerhalb der Schlauchummantelung vorgesehen 
sein, so dass ein entsprechender Schutz fur die elektrischen Leitungen gegeben ist. 

Vorteilhafterweise weist jeder Verbindungsschlauch oder jeder Melkbecher ein Bedien- 
element auf, urn zumindest das Melkvakuum zu jedem Melkbecher schaltbar zu machen. 
Eine entsprechende Anordnung eines Schaltelements am Melkbecher bzw. an dem zu- 
gehorigen Verbindungsschlauch erlaubt ein auBerst bequemes Anlegen und Abnehmen 
der Melkbecher, da das Einschalten und Ausschalten des Melkvakuums unmittelbar vor 
dem Anlegen bzw. Abnehmen des Melkbechers, ggf. mit nur einer Hand, stattfinden 
kann. 

GemaB einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung wird ein Melkstand bereitge- 
stellt mit einem Trager zum Halten und Filhren einer Milchleitung und einer Steuerlei- 
tung, mehreren Melkbechern, die mit der Milchleitung und der Steuerleitung in Fluidver- 
bindung stehen und einer Haltevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche. 
Durch die Verwendung der erfindungsgemafcen Haltevorrichtung ergeben sich fur den 
Melkstand entsprechende Vorteile beim Melken von Tieren, wie sie zuvor bereits darge- 
legt sind. 

Vorteilhafterweise ist die Haltevorrichtung an dem Trager mittels der Befestigungsvor- 
richtung angebracht, wobei in vorteilhaften Weiterbildungen der Trager und/oder die Be- 
festigungsvorrichtung ein Schwenken der Haltevorrichtung in mehreren Richtungen er- 
moglicht, urn somit eine optimierte Betriebs- und/oder Reinigungsposition zu erreichen. 
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In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform ist in dem Melkstand eine an dem Trager 
angebrachte SchlauchfQhnjng vorgesehen, wobei die Schlauchfuhrung ausgebildet ist, 
die Fluidverbindung zwischen dem Melkbechern und der Milchleitung in der ersten und 
der zweiten Betriebsphase herzustellen. Beispielsweise konnen entsprechende Einrich- 
tungen zum Fuhren, Halten und Justieren entsprechender Miichschlauche konventionel- 
ler Tragersysteme fur Melkstande auch in Verbindung mit der erfindungsgemaSen Halte- 
vorrichtung verwendet werden, so dass ein hones MaB an Kompatibilitat mit bestehen- 
den Anlagen erreicht wird. 

ErfindungsgemaB wird gernaB einem weiteren Aspekt eine Aktuatorvorrichtung zur Er- 
zeugung einer Bewegung eines Melkgeschirrs bereitgestellt, wobei die Aktuatorvorrich- 
tung eine Halteeinrichtung zur Befestigung der Aktuatorvorrichtung an einer zu dem 
Melkgeschirr beabstandeten Position aufweist. Des weiteren umfasst die Aktuatorvor- 
richtung ein Aktuatorelement, das mit einer flexiblen Komponente, die mit dem Melkge- 
schirr beim Melkvorgang verbunden ist, gekoppelt werden kann, urn damit der flexiblen 
Komponente eine Bewegung in zumindest einer Richtung zu verleihen. 

Die erfindungsgemaBe Aktuatorvorrichtung lasst sich somit an einer beiiebigen geeig- 
neten Position so anbringen, dass eine Kopplung uber eine flexible Komponente, bei- 
spielsweise einen Milchschlauch, einen Pulsatorschlauch, Oder dergleichen, an das 
Melkgeschirr stattfinden kann, so dass die entsprechende an die flexible Komponente 
ubertragene Bewegung auch an dem Melkgeschirr wirksam wird. Durch die erfindungs- 
gemafte Aktuatorvorrichtung kann somit zu einem gewissen, gewunschten Grade eine 
Entkopplung der fur das Melken erforderlichen Pulsation von einer far andere Wirkungen 
erforderliche Bewegung des Melkgeschirrs erreicht werden. Beispielsweise kann mittels 
der erfindungsgemaBen Aktuatorvorrichtung eine effiziente Stimulation vor dem eigent- 
lichen Melkvorgang stattfinden, ohne dass eine manuelle Stimulationsphase erforderlich 
ist. Zu diesem Zwecke kann beispielsweise die Aktuatorvorrichtung so gestaltet sein, urn 
eine entsprechende Bewegung des Melkgeschirrs am Euter fur eine gewunschte Zeit- 
dauer, beispielsweise eine Minute Oder langer, hervorzurufen, so dass das zum Melken 
erforderliche Hormon im Euter wirksam werden kann. Dazu kann es vorteilhaft sein, die 
Pulsation wahrend dieser Stimulationsphase ganzlich einzustellen und den Strichkanal 
der Zitze durch Einfalten des Zitzengummis geschlossen zu halten, so dass im Wesent- 
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lichen keine Milch wahrend der Stimulationsphase abgemolken wird. Wenn die mindes- 
tens eine Richtung, in der das Aktuatoreiement die flexible Komponente bewegen kann, 
so orientiert ist, dass eine gewunschte Schragstellung des Melkgeschirrs am Euter er- 
reicht wird, so kann die erfindungsgemaBe Aktuatorvorrichtung auch in effizienter Weise 
fOr das Schragstellen des Melkgeschirrs verwendet werden, urn damit unterschiedliche 
Stimulationsreize wahrend des Melkvorgangs auf z. B. vordere und hintere Euterviertel 
auszufuhren. Auch konnen mittels der erfindungsgemafcen Aktuatorvorrichtung gezielt 
Bewegungen am Melkgeschirr wahrend des eigentlichen Melkvorgangs hervorgerufen 
werden, so dass ein stimulierendes Melken in effizienterer Weise erreicht werden kann. 
Das stimulierende Melken ist insbesondere in den ersten drei Monaten nach der Geburt 
des Kalbes wichtig, urn das fur die langfristige Aktivierung der milchbildenden Zellen 
notwendige Hormon Prolaktin in ausreichender Menge zu erzeugen. Bei einer ausrei- 
chenden Menge des Aktivierungshormons Prolaktin, das durch ein gezieltes stimulieren- 
des Melken erreicht werden kann, wird das genetische Potential des Tieres ausge- 
schopft und tragt damit in Verbindung mit einer verbesserten Eutergesundheit zu einem 
hoheren Milchertrag bei. 

Auch wahrend des automatischen Nachmelkens kann durch die erfindungsgemafte Ak- 
tuatorvorrichtung eine Lockerung der glatten Eutermuskulatur bewirkt werden, so dass 
eine Verkrampfung der Muskulatur, die beispielsweise durch Eindringen von Vakuum in 
die Zitze hervorgerufen werden kann, vermieden wird. Somit lasst sich insgesamt der 
Milchertrag verbessern, wobei dennoch mehr Milch in geringerer Zeit bei reduziertem 
Aufwand des Fachpersonals erreicht wird. Insbesondere kann durch die erfindungsge- 
mafce Aktuatorvorrichtung die Ausschuttung des Oxytozins durch eine gezieltere Bewe- 
gung des Melkgeschirrs am Euter gleichmaSiger gestaltet werden, so dass in Verbin- 
dung mit einer verbesserten Lockerung der Eutermuskulatur ein hoherer Ausmelkgrad 
bei einer insgesamt reduzierten Melkzeit erreicht werden kann. Auf Grund des besseren 
Ausmelkens wird einerseits die Milchproduktion auf einem hohen Niveau gehalten und 
andererseits werden unerwunschte Milchbestandteile, z.B. pathogene Keime, etc., ver- 
starkt aus den oberen Bereichen der Euterviertel wirksam ausgeschwammt. Auch kann 
der Milchblockade insbesondere von Jungtieren wirksamer begegnet werden, da die er- 
findungsgemafce Aktuatorvorrichtung eine schonendere und naturgetreuere Stimulation 
ermdglicht. Insbesondere kann eine stoSartige Stimulation bei entsprechend Orientie- 
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rung der Bewegungsrichtung des Aktuatorelements erzielt werden. Beispielsweise kann 
das Aktuatorelement so ausgebildet sein, dass eine Bewegung in Langsrichtung der fle- 
xiblen Komponente, beispielsweise des Milchschlauches, hervorgerufen wird, so dass 
dadurch an den Melkbechern insgesamt eine Bewegung zum Zitzengrund hin hervorge- 
rufen wird. Durch den Wegfall bzw. die Verminderung der „Behammerung" der Zitze bei 
der konventionellen, pulsatorinduzierten Stimulation kann eine Schadigung der inneren 
Zitzenauskleidung entscheidend verringert werden. 

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaflen Aktuatorvorrichtung besteht darin, dass die- 
se in bereits vorhandenen Melkanlagen eingesetzt werden kann, da die Haitevorrichtung 
ein entsprechendes Befestigen der Aktuatorvorrichtung an einer geeigneten Position, 
beispielsweise am Gestange Oder Haltearm eines Melkstandes so ermoglicht, dass ein 
mechanischer Kontakt zu einer flexiblen Komponente, beispielsweise dem Milchschlauch 
und/oder dem Pulsatorschlauch ermoglicht. Auch ist eine Befestigung der er- 
findungsgemafien Aktuatorvorrichtung an einer Zugvorrichtung zur Einstellung der Nei- 
gung des Melkgeschirrs in Bezug auf das Tiereuter moglich. Durch eine entsprechende 
Anordnung konnen sowohl stimulierende Bewegungen am Euter des Tieres hervorgeru- 
fen werden als auch eine Bewegung, die zur Anstellung der Melkbecher in Bezug auf 
das Tiereuter erforderlich ist. Selbstverstandlich konnen auch beide Bewegungen kom- 
biniert werden, so dass urn eine gewCinschte ..Mittelstellung" herum, die einem ge- 
wunschten Anstellwinkel der Melkbecher entspricht, eine entsprechende stimulierende 
Bewegung bewirkt werden kann. 

In einer weiteren vorteilhaften AusfQhrungsform umfasst die Aktuatorvorrichtung eine 
Steuereinrichtung, die mit dem Aktuatorelement funktionell verbunden und so ausgebil- 
det ist, urn das Aktuatorelement zu einer gesteuerten Bewegung zu veranlassen. 

Das Vorsehen einer Steuereinrichtung ermoglicht eine weitgehendere Automatisierung 
des Melkvorganges, indem beispielsweise eine zeitliche Steuerung der Bewegung mit- 
tels der Steuereinrichtung stattfinden kann. Z. B. kann die fur eine wirksame Vorstimula- 
tion erforderliche Bewegung mittels der Steuereinrichtung so gesteuert werden, dass die 
erforderliche Mindestzeit, die zur AusschQttung und zum Transport des Oxytozins erfor- 
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derlich ist, zuverlassig eingehalten wird, ohne class ein manuelles Eingreifen erforderlich 
ist. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Steuereinrichtung so ausgebildet, 
urn die Intensitat und/oder den zeitlichen Ablauf der gesteuerten Bewegung zu bestim- 
men. Diese Ausbildung der Steuereinrichtung ermoglicht ein hones MaB an Flexibility 
bei der Durchfuhrung des Melkvorganges, da beispielsweise der zeitliche Verlauf sowie 
die Intensitat der Stimulation mittels der Steuereinrichtung festgelegt werden kann. Bei- 
spielsweise kann eine andere Bewegungsart und damit Stimulationsart wahrend der 
Vorstimulation ausgefuhrt werden fOr eine vorgeschriebene Zeitdauer, beispielsweise 
mindestens eine Minute, die dann in eine weniger intensivere Stimulation wahrend des 
eigentlichen Melkvorgangs ubergeht. Insbesondere kann es vorteilhaft sein, mittels der 
Steuereinrichtung stoRartige Stimulationsimpulse zu generieren, um damit ein entspre- 
chendes Stolien des Kalbes wahrend eines naturlichen Saugvorgangs zu simulieren. 

In einer vorteilhaften Weiterbildung der vorliegenden Erfindung ist die Steuereinrichtung 
ferner ausgebildet, mit einer Sensoreinrichtung zu kommunizieren und das Aktuatorele- 
ment auf der Grundlage eines Signals der Sensoreinrichtung zu steuern. 

Haufig sind in der Melkanlage entsprechende Sensoren zum Erfassen gewisser, fur den 
Melkvorgang charakteristischer Merkmale vorhanden. Beispielsweise ist haufig ein 
Milchdurchflusssensor vorgesehen, um den Verlauf des Melkvorganges zu uberwachen. 
Ferner werden haufig Sensoren eingesetzt, um eine Oder mehrere Eigenschaften der 
ermolkenen Milch zu erfassen. Beispielsweise kann die Anzahl der Eiterflocken wahrend 
des Melkens ermittelt werden, oder es kann die elektrische Leitfahigkeit der Milch ge- > 
messen werden, um damit ein Mali fur den Anteil an Salzen in der Milch zu erhalten, 
was wiederum Aufschluss uber den Gesundheitszustand des Euters geben kann. Durch 
die Steuerung des Aktuatorelements auf der Grundlage eines entsprechenden Sensor- 
signals kann somit mittels der erfindungsgemalJen Aktuatorvorrichtung der Melkvorgang 
noch effizienter gestaltet werden, da beispielsweise die Art und/oder die Intensitat der 
Stimulation wahrend des Melkens entsprechend angepasst werden kann oder beispiels- 
weise die Orientierung des Melkgeschirrs am Euter verandert werden kann. Beispiels- 
weise kann eine abrupte Anderung in der Milchflusskurve darauf hindeuten, dass Euter- 
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viertel bereits leer gemolken sind Oder nahe davor sind, so dass eine entsprechende 
neue Orientierung des Melkgeschirrs zu einer geringeren Stimulation und damit einer 
geringeren Melkbereitschaft dieser Euterviertel fuhren kann. Selbstverstandlich kann die 
erfindungsgemafce Aktuatorvorrichtung auch auf der Grundlage anderer Sensorelemente 
betrieben werden. 

In einer weiteren vorteilhaften AusfOhrungsform ist die Sensoreinrichtung ausgebildet, 
um ein for den Status des Melkvorgangs und/oder fur den Stimulationszustand eines 
Tieres representatives Signal zu erzeugen. 

Wie zuvor erwahnt ist, kann ggf. der Status des Melkvorganges anhand des Flocken- 
und/oder Salzgehaltes der ermolkenen Milch bestimmt werden. In vorteilhaften Ausfuh- 
rungsformen ist ein Milchflusssensor vorgesehen, mit der zeitliche Verlauf des Milchflus- 
ses erfasst werden kann. In besonders vorteilhaften Beispielen ist der Milchflusssensor 
ausgebildet, den Milchfluss nahezu kontinuierlich zu erfassen, so dass damit auch die 
sogenannten Entspannungsrhythmen des Tieres ermittelt werden konnen. Die Milch- 
flusskurve zeigt bei einer adaquaten Stimulation wahrend des Melkens ein charakteris- 
tisches An- und Abschwellen des Milchflusses, woraus auf den Entspannungszustand 
und damit auf den Stimulationszustand des Tieres geschlossen werden kann. Anhand 
der Milchflusskurve kann somit eine Steuerung der Art und/oder Intensitat der durch das 
Aktuatorelement am Melkgeschirr hervorgerufenen Bewegung erfolgen. Beispielsweise 
kann durch eine verstarkte Bewegung und/oder durch eine Anderung der Frequenz bei 
einem Abweichen der Milchflusskurve von einem Sollwert eine andere Art der Stimula- 
tion wahrend des Melkens eingestellt werden. In vorteilhaften AusfCihrungsformen kon- 
nen zu diesem Zweck individuell far einzelne Tiere entsprechende Referenzdaten erstellt 
werden, die dann zur Steuerung des Aktuatorelements benutzt werden. So kann bei ei- 
nem Abweichen von den Referenzdaten, die beispielsweise als Referenzkurve, als Da- 
tenpunkte, etc. in einem Speicher abgelegt sein konnen, eine Anderung der Melkge- 
schirrbewegung veranlasst. So kann bei einem im Vergleich zu den Referenzdaten vor- 
zeitigen Abfall des Milchflusses eine verstarkte Stimulation, Oder eine andere Schrag- 
stellung des Melkgeschirrs stattfinden. Um die Referenzdaten standig auf einem aktu- 
ellen Stand zu halten, konnen die aktuellen Milchflussdaten in die Referenzdaten mitein- 
gebunden werden, beispielsweise in Form eines gleitenden Mittelwertes Oder ahnlichen 
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Algorithmen. In anderen Fallen konnen Sensoreinrichtungen vorgesehen sein, die den 
Stimulationszustand des Tieres anzeigen, so dass beispielsweise die Dauer und/oder die 
Intensitat der durch das Aktuatorelement hervorgerufenen stimulierenden Bewegung 
entsprechend eingestellt werden kann. Eine entsprechende den Stimulationszustand 
erfassendes Sensorelement kann eine Einrichtung umfassen, die beispielsweise die 
Tritthaufigkeit und/oder eine Schwanzbewegung, beispielsweise Anheben des Schwan- 
zes, den Oxytozingehalt im Blut oder den Zustand der Zitze erfasst. 

Sensoreinrichtungen, die beispielsweise die Tritthaufigkeit oder die Bewegung des 
Schwanzes des Tieres feststellen, konnen auf unterschiedlichen Konzepten beruhen, 
beispielsweise kann bei einer Sensoreinrichtung fur die Schwanzstellung eine Vorrich- 
tung zum Messen der Neigung, beispielsweise ein Neigungsschalter, vorgesehen sein. 
Entsprechende Sensorelemente sind vorteilhafterweise fur eine drahtlose Kommunika- 
tion ausgelegt und kOnnen Qber langere Zeitraume am Tier belassen werden, so dass 
ggf. auch andere Informationen abgerufen und fur Gberwachungs- oder Auswertezwecke 
verwendet werden konnen. So kann beispielsweise die erfindungsgemaRe Aktuatorvor- 
richtung fur eine Kommunikation drahtlose mit einem entsprechenden Sensorelement 
am Schwanz des Tieres ausgebildet sein, urn damit wahrend der Vorstimulationsphase 
die Wirksamkeit der Stimulation zu uberwachen und ggf. die stimulierende Bewegung 
entsprechend anzupassen. In anderen Beispielen kann eine entsprechende, den Erre- 
gungszustand der Zitze erkennenden Sensoreinrichtung in einem oder mehreren Melk- 
bechern vorgesehen sein. Da typischerweise bei erfolgreicher Stimulation der Zitzen die- 
se erigieren, kann dieser Zustand im Melkbecher beispielsweise durch eine druck- 
empfindliche Komponente am oder im Zitzengummi erfasst werden. Des weiteren kann 
die Tritthaufigkeit der Tiere wahrend des Melkvorgangs Aufschluss daruber geben, ob 
der Melkvorgang gegenwartig von dem Tier als unangenehm empfunden wird. Auf der 
Grundlage entsprechender Signale kann sodann die stimulierende Bewegung und/oder 
die Stellung des Melkgeschirrs am Euter nachjustiert werden. In anderen Ausfuhrungs- 
formen konnen selbstverstandlich zwei oder mehrere Sensoreinrichtungen mit entspre- 
chenden Signalen verwendet werden, urn eine eindeutigere Erkennung des Stimula- 
tionszustands zu erhalten und dementsprechend mittels der Aktuatorvorrichtung reagie- 
ren zu konnen. 
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In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform ist die Aktuatorvorrichtung ferner so 
ausgebildet, urn eine mit dem Melkgeschirr verbundene Pulsatoreinrichtung zu steuem. 

Auf diese Weise kann der Melkvorgang effizienter gestaltet werden, da die Bewegung, 
beispielsweise die Stimulationsbewegung, im Melkgeschirr effizient mit dem Betrieb der 
Pulsatoreinrichtung koordiniert werden kann. Eine Steuerung kann beispielsweise so 
vorgenommen werden, dass erst nach Beendigung der Vorstimulationsphase die Pulsa- 
toreinrichtung so angesteuert wird, urn den eigentlichen Melkvorgang zu beginnen. Zum 
Beispiel kann ein permanentes Einfalten des Zitzengummis, vorteilhafterweise unter nur 
geringer Beaufschlagung mit AuBendruck und nur bei geringen Betriebsvakuum, wah- 
rend der Stimulationsphase durch die Aktuatorvorrichtung stattfmden, und erst bei einer 
entsprechenden abgelaufenen Stimulationszeit wird dann die Pulsatoreinrichtung durch 
die Aktuatorvorrichtung gestartet, urn den eigentlichen Melkvorgang in Gang zu setzen. 
Insbesondere wenn die Steuereinrichtung der Aktuatorvorrichtung mit entsprechenden 
Sensoren verbunden ist, die den Stimulationszustand des Tieres anzeigen, kann eine 
hochst effiziente Koordinierung der Pulsatoreinrichtung und der Aktuatorvorrichtung statt- 
finden, da dann der Melkvorgang zuverlassig erst dann ausgelost werden kann, wenn 
die entsprechende Melkbereitschaft des Tieres vorhanden ist. Selbstverstandlich sind 
auch andere Ablaufe des Melkvorgangs durch Koordinierung der Aktuatorvorrichtung 
und der Pulsationseinrichtung moglich. Beispielsweise kann es unter Umstanden vorteil- 
haft sein, den Melkvorgang ggf. kurzzeitig zu unterbrechen und eine intensivere Oder 
entsprechend gestaltete Stimulationsphase auszufuhren, urn etwa beispielsweise den 
Oxytozinpegel und Prolaktinpegel wieder anzuheben, ohne dass zuvor die Zister- 
nenmilch vollstandig abgesaugt wird und ein Verkrampfen der Eutermuskulatur auf 
Grund des eindringenden Vakuums stattfinden konnte. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist die Aktuatorvorrichtung so ausgebildet, urn eine 
Einfaltungsfrequenz und/oder eine Druckbeaufschlagung eines von der Pulsatoreinrich- 
tung pneumatisch angesteuerten Zitzengummis zumindest wahrend einer Stimulations- 
periode der Pulsatoreinrichtung zu steuern. 

Indem die erfmdungsgemalSe Aktuatorvorrichtung direkt auf die Frequenz und/oder die 
Druckbeaufschlagung beim Einfalten des Zitzengummis zugreifen kann, ist somit eine 
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sehr flexible Koordinierung der Funktion der Aktuatorvorrichtung und der Pulsatorein- 
richtung mOglich. Beispielsweise kann wahrend der Vorstimulation die Einfaltfrequenz 
relativ hoch gewahit werden mit einer relativ geringen Druckbeaufschlagung, so dass die 
Schleimwande der Zitzeninnenseite nicht geschadigt werden, und ein Abmelken der Zis- 
ternenmilch wahrend der Stimulationsphase verhindert wird, wobei aber dennoch ein 
gewisses Mafc an Stimulation der Zitze erreicht wird. Gleichzeitig kann durch die Aktua- 
torvorrichtung eine zusatzliche Bewegung erzeugt werden, beispielsweise eine stofi- 
artige Bewegung, so dass in Kombination eine effizientere Stimulation erreicht wird, wo- 
bei die Koordinierung beider Einrichtungen, d. h. der Pulsatoreinrichtung und der Aktu- 
atorvorrichtung vorteilhafterweise nur von einer Einrichtung bestimmt wird, so dass ein 
zuverlassiger Ablaut des gesamten Melkvorgangs stets gegeben ist. Ferner ermoglicht 
diese Ausfuhrungsform, den Melkvorgang fiexibler zu gestalten als dies durch entspre- 
chende individuelle Ansteuerungen der Pulsatoreinrichtung und der Aktuatorvorrichtung 
moglich ist. Insbesondere kann auch durch das Zusammenwirken des Pulsators mit der 
Aktuatorvorrichtung das Stimulieren wahrend des gesamten Melkvorgangs verbessert 
werden, so dass durch dieses stimulierende Melken langfristig die Milchproduktion und 
die Eutergesundheit gesteigert werden konnen. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform ist die Aktuatorvorrichtung ferner ausge- 
bildet, eine Neigung von La.ngsachsen von Melkbechern des Melkgeschirrs in Bezug zu 
dem Tiereuter wahrend des Melkvorgangs zu andern. 

Wie zuvor erlautert wurde, kann es vorteilhaft sein, die Neigung der Melkbecher wahrend 
des Melkvorgangs oder wahrend gewisser Phasen des Melkvorgangs auf einen ge- 
wunschten Wert einzustellen, urn damit eine geanderte Stimulation diverser Euterviertel 
zu erreichen. Dabei kann eine entsprechende Anderung der Neigung erreicht werden, 
indem beispielsweise ein Zug an einen Milchschlauch oder einen Pulsatorschlauch oder 
ein Zug an einer entsprechenden Zugvorrichtung erzeugt wird. Die Einstellung der Nei- 
gung kann dabei durch manuelle Betatigung eines entsprechenden Schaltknopfes oder 
einem ahnlichen Bedienelement auch ferngesteuert und/oder in automatisierter Weise 
erfolgen, wobei ggf. die Neigungseinstellung auch auf Grundlage von Sensorsignalen 
erfolgen kann, die den Status des Melkvorganges und/oder den Stimulationszustand rep- 
rasentieren. 
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In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform ist das Aktuatorelement so ausgebildet, 
um der flexiblen Komponente eine Bewegung zumindest in einer zweiten, zur ersten 
Richtung linear unabhangig orientierten Richtung zu verleihen. 

Auf Grund dieser Schaltung des Aktuatorelements ist es mdglich, in sehr flexibler Weise 
stimulierende Bewegungen des Melkgeschirrs am Euter hervorzurufen, so dass insge- 
samt eine verbesserte Stimulattonswirkung erreicht wird. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist die Steuereinrichtung ferner so ausgebildet, um 
eine durch das Aktuatorelement am Melkgeschirr bewirkte Auslenkung fur zumindest 
zwei unterschiedliche Bewegungen des Aktuatorelements abzuschatzen und die An- 
steuerung des Aktuatorelements auf der Grundlage der Abschatzung auszufuhren. 

Eine entsprechende Ausbildung der Aktuatorvorrichtung erlaubt es somit, die Wirkung 
der Bewegung des Aktuatorelements zu bewerten und die weitere Ansteuerung des Ak- 
tuatorelements in Abhangigkeit dieser Bewertung durchzufuhren. Beispielsweise kann 
die Art der am Melkgeschirr resultierenden Bewegung, die durch das Aktuatorelement in 
Gang gesetzt wird, deutlich von dem Zustand des mechanischen Systems, d. h. der fle- 
xiblen Komponente, dem Melkgeschirr, dem Euter und dergleichen abhangen, so dass 
eine fur das betreffende mechanische System gunstige Stimulationsbewegung des Ak- 
tuatorelements gewahlt werden kann. So ist es beispielsweise moglich, durch Erfassen 
der zum Bewegen des Aktuatorelements mit einer gegebenen Amplitude benotigten E- 
nergie einen resonanten Bereich des mechanischen Systems zu bestimmen, um damit in 
sehr effizienter Weise eine Bewegung am Melkgeschirr hervorzurufen. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist das Aktuatorelement mit einem flexiblen Milch- 
schlauch und/oder mit einem flexiblen Pulsatorschlauch, die mit dem Melkgeschirr in 
Fluidverbindung stehen, zur Bewegungserzeugung koppelbar. 

Auf diese Weise lasst sich in relativ einfacher Weise die Aktuatorvorrichtung mit dem 
Melkgeschirr mechanisch verbinden, indem diese beispielsweise an einem Melkarm oder 
Melkgestange mittels der Haltevorrichtung fixiert wird und das bewegliche Aktuatorele- 
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ment mechanisch mit einem der Verbindungsleitungen gekoppelt wird. Dazu kann je 
nach Beschaffenheit des Aktuatorelements eine entsprechende Befestigungsvorrichtung 
so vorgesehen sein, dass der Milchschlauch und/oder der Pulsatorschlauch rasch und 
unkompliziert mit dem bewegbaren Aktuatorelement verbunden werden konnen. 

In einer weiteren vorteilhaften AusfUhrungsform ist das Aktuatorelement so ausgebildet, 
dass es mit einer Einrichtung koppelbar ist, die zur Einstellung der Orientierung der 
Melkbecher relativ zum Euter vorgesehen ist. 

Wie zuvor bereits erwahnt ist, kann es vorteilhaft sein, die mechanische Belastung und 
damit die stimulierende Wirkung, die durch das Melkgeschirr an den einzelnen Euter- 
vierteln hervorgerufen wird, entsprechend den Gegebenheiten des Tieres bzw. entspre- 
chend dem Melkverlauf einzustellen, so dass ein mdglichst gleichma&iges Ausmelken 
der einzelnen Euterviertel erreicht wird. Haufig sind dazu in konventionellen Melkstanden 
entsprechende Melkarme oder Zugvorrichtungen so vorgesehen, dass durch einen ent- 
sprechenden Zug die LSngsachse der Melkbecher mehr oder weniger aus der vertikalen 
Stellung ausgelenkt werden kann. ErfindungsgemaB ist nunmehr das Aktuatorelement 
so ausgebildet, dass es mit einer entsprechenden Zugeinrichtung gekoppelt werden 
kann, so dass eine Bewegung des Melkgeschirrs am Euter uber die mechanische Bewe- 
gung des Aktuatorelements und Ciber die Zugvorrichtung ubertragen wird. In einigen Aus- 
fuhrungsformen kann dabei generell die Neigung der Melkbecher mittels der erfin- 
dungsgemafcen Aktuatorvorrichtung eingestellt werden, wobei dann zusatzlich oder al- 
ternate auch eine stimulierende Bewegung des Melkgeschirrs erzeugt werden kann. 
Beispielsweise kann die Stellung der Melkbecher auch wahrend des Melkvorgangs in 
geeigneter Weise nachgefuhrt werden, wobei die Nachfuhrung auf Grund eines vorein- 
gestellten Ablaufs und/oder auf der Grundlage von Sensorsignalen und/oder durch Initia- 
tive eines Bedieners stattfinden kann. 

In einer vorteilhaften Weiterbildung umfasst das Aktuatorelement eine pneumatische 
Antriebseinrichtung. Mittels einer pneumatischen Antriebseinrichtung lasst sich ein relativ 
einfacher mechanischer Aufbau mit vergleichsweise geringem Aufwand bei der Versor- 
gung der Antriebseinrichtung verwirklichen. Da insbesondere pneumatisch betriebene 
Einrichtungen in einer Melkanlage Verwendung finden, sind in der Regel entsprechende 
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Vorrichtungen zum Versorgen derartiger pneumatischer Einrichtungen vorhanden und 
konnen auch fCir die Versorgung mit Druckluft bzw. Vakuum der pneumatischen An- 
triebseinrichtung verwendet werden. 

In einer weiteren AusfCihrungsform umfasst das Aktuatorelement eine elektrische An- 
triebseinrichtung. Elektrische Antriebseinrichtungen sind in preisgunstiger und vielfaltiger 
Ausgestaltung verfugbar und erlauben damit eine kompakte zuveriassige mechanische 
Ansteuemng des Aktuatorelements. Insbesondere in Verbindung mit einer entsprechen- 
den Leistungselektronik lasst sich ein hohes MaG an Flexibility fur die mechanische Be- 
wegung des Aktuatorelements, beispielsweise in Hinblick auf die Frequenz und/oder In- 
tensity einer mechanischen Auslenkung erreichen. 

In einer weiteren AusfCihrungsform ist ferner eine pneumatisch angetriebene Wandlerein- 
richtung vorgesehen, urn elektrische Energie zur Versorgung einer oder mehrerer Kom- 
ponenten bereitzustellen. Mittels einer derartigen pneumatisch angetriebenen Wandler- 
einrichtung lasst sich beispielsweise die Versorgungsspannung fur eine Steuereinrich- 
tung und/oder Sensorelemente und/oder Anzeigeelemente und/oder Kommunikations- 
einrichtungen erzeugen, wobei lediglich eine Versorgung der Aktuatorvorrichtung mit 
Druckluft bzw. Vakuum vorzusehen ist, so dass der Aufwand fur eine Installation der er- 
findungsgema.Ren Aktuatorvorrichtung selbst in bereits bestehenden Melkanlagen gering 
bleibt. In anderen Ausfuhrungsformen kann eine elektromagnetische Wandlereinrichtung 
vorgesehen sein, die mit dem Aktuatorelement mechanisch gekoppelt ist, so dass auf 
Grund der durch die Wandlereinrichtung erzeugten elektrischen Energie eine Abschat- 
zung der mechanischen Bewegung des Aktuatorelements mOglich ist. Bei entsprechen- 
der Auslegung kann die fur die Abschatzung der mechanischen Bewegung des Aktu- 
atorelements erzeugte Energie auch ferner zur Versorgung einer oder mehrerer Kompo- 
nenten der Aktuatorvorrichtung oder damit in Verbindung stehender Sensorkomponenten 
verwendet werden. Beispielsweise konnen mittels der elektromagnetischen Wandlerein- 
richtung die tatsachlich erreichte Auslenkung und/oder Frequenz der Bewegung des Ak- 
tuatorelements erfasst werden und ggf. zum Auffinden resonanter Bereiche des ge- 
samten mechanischen Systems verwendet werden. 
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Gemafi einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung umfasst eine Melkanlage 
zum maschinellen Melken von Tieren eine Vakuumanlage, die ausgebildet ist, ein zum 
Absaugen von Milch erforderliches Vakuum bereitzustellen. Femer umfasst die Melkan- 
lage ein Melkgeschirr mit mehreren Melkbechern, die mit der Vakuumanlage uber zu- 
mindest abschnittsweise flexible erste Leitungen in Fluidverbindung stehen. Ferner ist 
eine Pulsatoreinrichtung vorgesehen, die mit den Melkbechern uber eine zweite, ab- 
schnittsweise flexible Leitung in Fluidverbindung steht und so ausgebildet ist, urn ein Ein- 
falten eines Zitzengummis in jedem der Melkbecher in gesteuerter Weise zu bewirken. 
Schliefclich umfasst die Melkanlage eine Aktuatorvorrichtung gemaS einer der vor- 
hergehenden Ausfuhrungsformen. 

D. h. die erfindungsgemafce Melkanlage weist eine Aktuatorvorrichtung auf, die in der 
Lage ist, zusatzlich zu der konventionellen Pulsatoreinrichtung eine Bewegung des 
Melkgeschirrs am Euter zu bewirken, urn somit den Melkvorgang durch zusatzliche Sti- 
mulation und/oder Verandern des Neigungswinkels des Melkgeschirrs effizienter zu ges- 
tagen. Durch die Aktuatorvorrichtung lassen sich u. a. die zuvor aufgefuhrten Vorteile 
erreichen. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist eine Zugvorrichtung zur Einstellung eines Nei- 
gungswinkels der Melkbecher am Euter vorgesehen, wobei die Aktuatorvorrichtung mit 
der Zugvorrichtung mechanisch gekoppelt ist. Mit einer entsprechenden Anordnung lasst 
sich nicht nur eine effizientere Stimulation erreichen, sondern auch eine automatisierte 
Einstellung der Neigung des Melkgeschirrs am Euter. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform weist die Melkanlage eine Steuerung 
auf, die zumindest funktionell mit der Aktuatorvorrichtung verbunden und ausgebildet ist, 
diese zur einer gesteuerten Bewegung des Aktuatorelements zu veranlassen. 

Das Vorsehen einer entsprechenden Steuerung erlaubt somit ein hohes MalS an Flexibi- 
lity bei der Einstellung einer gewunschten Stimulationsbewegung. Beispielsweise kann 
ein vorgegebener Stimulationsablauf in der Steuerung implementiert sein, so dass in 
zuverlassiger Weise ein entsprechende Stimulationsprogramm bei jedem Tier in auto- 
matisierter Weise ablauft. In anderen Beispielen kann die Steuerung so ausgebildet sein, 



WO 2005/094566 



PCT/EP2005/003128 



35 



dass sich der Stimulationsablauf in einfacher Weise abandern lasst, so dass tierspezi- 
fische Eigenheiten und/oder Ereignisse im Melkvorgang berticksichtigt werden konnen. 
Hierbei kann die Steuerung in einer beliebigen Komponente der Melkanlage, beispiels- 
weise der Aktuatorvorrichtung enthalten sein Oder diese kann als Einzelgerat vorliegen, 
die mit der Aktuatorvorrichtung verbunden ist. In einer Ausfuhrungsform kann dazu eine 
drahtlose Kommunikationseinrichtung in der Steuerung und der Aktuatorvorrichtung vor- 
gesehen sein, so dass eine unkomplizierte Anbindung der Steuerung stattfinden kann. 
Beispielsweise kann die Aktuatorvorrichtung so ausgebildet sein, dass diese einen vor- 
gegebenen Ablauf folgt und nur bei Bedarf durch einen von der Steuerung drahtlos u- 
bermittelten Befehl eine entsprechende Anderung im Bewegungsablauf vornimmt. Auf 
diese Weise kann eine einzelne Person den Melkvorgang fur eine Vielzahl von Tieren 
uberwachen und in ferngesteuerter Weise in den entsprechenden Melkvorgang eingrei- 
fen, wenn beispielsweise eine Vielzahl von Melkgeschirren in Kombination mit Aktuator- 
vorrichtungen vorgesehen sind. Dabei kann jeder einzelnen Aktuatorvorrichtung eine 
einzigartige Kodierung zugeordnet sein, so dass mittels der Steuerung in gezielter Weise 
auf eine ganz spezielle Aktuatorvorrichtung zugegriffen werden kann. Beispielsweise 
kann der Melker beobachten, dass die vorderen Euterviertel eines Tieres bereits relativ 
leergemolken sind, wahrend die hinteren Euterviertel noch einen deutlich hoheren Full- 
grad zeigen, so dass der Melker dann durch einen entsprechend drahtlos ubermittelten 
Befehl an die entsprechende Aktuatorvorrichtung beispielsweise die Neigung des Melk- 
geschirrs so andem kann, dass die Zitzen der hinteren Euterviertel eine hehere mecha- 
nische Belastung erfahren. Selbstverstandlich kdnnen auch andere Verfahrensablaufe 
durch eine drahtlose Anbindung einer Steuereinrichtung ausgefQhrt werden, etwa das 
Einstellen der stimulierenden Bewegung durch Wahlen einer gewunschten Frequenz 
und/oder Intensitat. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform weist die Melkanlage eine Sensorein- 
richtung zur Erfassung einer fQr den Melkvorgang relevanten Eigenschaft auf. 

Mittels einer derartigen Sensoreinrichtung gelingt es, den Melkvorgang noch effizienter 
zu gestalten, da zumindest zeitweise entsprechende Informationen aus der Sensorein- 
richtung verfugbar sind. Z. B. kann die Sensoreinrichtung Eigenschaften in Hinblick auf 
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die Milchqualitat und/oder Milchmenge und/oder den Erregungszustand des Tieres 
und/oder die Art Oder Intensitat des Melkgeschirrs am Euter und dergleichen erfassen. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform ist die Steuerung ausgebildet, ein Sen- 
sorsignal der Sensoreinrichtung zu empfangen und die Aktuatorvorrichtung auf der 
Grundlage des Sensorsignals zu steuem. Auf diese Weise wird eine auBerst effiziente 
Nutzung der erfindungsgemafcen Aktuatorvorrichtung erreicht, da die Bewegung des 
Melkgeschirrs am Euter in individueller Weise in Abhangigkeit des aktuellen Zustands 
angepasstwird. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform ist die Steuerung funktionell mit der Pul- 
satoreinrichtung verbunden und so ausgebildet, urn den Betrieb der Pulsatoreinrichtung 
zu steuern. Mit dieser Ausfuhrungsform lasst sich eine Koordinierung der Funktion der 
Pulsatoreinrichtung und der Aktuatorvorrichtung erreichen, so dass beispielsweise wah- 
rend der Vorstimulationsphase ein nicht gewUnschtes Abmelken der Zisternenmilch ver- 
hindert werden kann. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform sind die Sensoreinrichtung und die 
Steuerung so ausgebildet, dass diese in drahtloser Weise kommunizieren kdnnen. Auf 
diese Weise lasst sich eine unkomplizierte Verbindung der Sensoreinrichtung und der 
Steuereinrichtung erreichen, so dass im praktischen Einsatz ein hohes Mali an Bedie- 
nerfreundlichkeit erreicht wird. Hierbei kann in einigen AusfQhrungsformen die Sensor- 
einrichtung so gestaltet sein, dass diese eine entsprechende Energieversorgung auf- 
weist, die einen Betrieb uber eine lange Zeitdauer hinweg ermoglicht, ohne dass War- 
tungsarbeiten an der Sensoreinrichtung auszufuhren sind. Beispielsweise kann eine 
kleine Wandlereinrichtung, beispielsweise in Form einer elektromagnetischen Wandler- 
einrichtung, vorgesehen sein, die zur Umwandlung, beispielsweise mechanischer Bewe- 
gungsenergie in elektrische Energie ausgebildet ist, urn damit zumindest einen Teil des 
Energiebedarfs der Sensoreinrichtung zu decken. 

In einer weiteren Ausfuhrung ist die Sensoreinrichtung ausgebildet, ein fur den Status 
des Melkvorgangs und/oder den Stimulationszustand des Tieres representatives Sen- 
sorsignal zu erzeugen. Mittels einer entsprechenden Sensoreinrichtung lasst sich somit 
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die Stimulation des Tieres mittels der Aktuatorvorrichtung in sehr individueller Weise 
durchfuhren. Beispielsweise kann die Vorstimulation solange durchgefuhrt werden, bis 
der gewiinschte Erregungszustand des Tieres erreicht ist, wobei auch wahrend des 
Melkvorganges der Zustand des Tieres uberwacht und ggf. durch eine verstarkte Oder 
eine geanderte Stimulation wieder auf ein gewunschtes Niveau angehoben werden 
kann. Auf diese Weise lasst sich ein hdherer Ausmelkungsgrad in Verbindung mit einer 
verkurzten Gesamtmelkzeit erreichen. Urn beispielsweise den Status des Melkvorgangs 
zu uberwachen, kann die Sensoreinrichtung einen Milchmengenmesser und/oder einen 
Milchqualitaismesser, beispielsweise in Form eines Instruments zur Bestimmung des 
Milchflusses, des Salzgehalts, etc., und dergleichen aufweisen. Vorteilhafterweise ist der 
Milchflusssensor fur eine hone Abtastrate oder ein nahezu kontinuierliches Messen aus- 
gelegt, so dass die zuvor beschriebenen Entspannungsrhythmen erfasst werden konnen, 
die einen Ruckschluss auf die Muskelspannung und damit Stimulationswirkung zulassen 
oder direkt zur Steuerung des Stimulationsvorgangs verwendet werden konnen. Urn den 
Stimulationszustand des Tieres im Hinblick auf andere Verhaltensweisen zu uberwachen 
bzw. zu erfassen kann die Sensoreinrichtung entsprechende Sensorelemente autweisen, 
die beispielsweise die Tritthaufigkeit des Tieres wahrend des Melkvorgangs erkennen, 
den Neigungszustand des Schwanzes erfassen, da haufig das Tier bei Erreichen einer 
gewissen Melkbereitschaft den Schwanz anhebt, den Zustand der Erregungszustand der 
Zitzen erkennen, und dergleichen. Sensoren fur die Trittbelastung und die Neigung des 
Schwanzes k6nnen beispielsweise in einfacher Weise mittels elastischen Bandern an 
den Beinen bzw. den Schwanz angebracht werden und sind vorzugsweise als drahtlose 
Sensoreinrichtungen ausgebildet, so dass die Datenubertragung zu der Steuereinrich- 
tung problemlos moglich ist. Entsprechende Sensoreinrichtungen konnen auch langfristig 
an dem entsprechenden Tier angebracht werden und sind dabei vorzugsweise so ges- 
taltet, dass eine langfristige Energieversorgung vorhanden ist, so dass auch entspre- 
chende Daten ggf. for andere Zwecke gesammelt und verwendet werden kdnnen. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist die Sensoreinrichtung so ausgebildet, urn eine 
Bewegung des Melkgeschirrs oder eines Teiles des Melkgeschirrs zu erfassen. Auf die- 
se Weise lasst sich die tatsachlich durch die Bewegung des Aktuatorelements, das mit 
der flexiblen Komponente gekoppelt ist, am Melkgeschirr erreichte Bewegung uber- 
wachen, so dass auf Grund der erfassten Bewegung dann eine entsprechende Anpas- 



WO 2005/094566 



PCT/EP2005/003128 



38 

sung der Aktuatorbewegung moglich ist. Dazu konnen geeignete Geschwindigkeits-, 
Beschleunigungs-, Neigungssensoren und dergleichen verwendet werden. 

Vorteilhafterweise ist die Steuerung so ausgebildet, urn das Aktuatorelement auf der 
Grundlage der erfassten Bewegung zu steuem. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform ist die Steuerung ausgebildet, die durch 
das Aktuatorelement am Melkgeschirr bewirkte Auslenkung fur zumindest zwei unter- 
schiedliche Bewegungen des Aktuatorelements abzuschStzen und die Ansteuerung des 
Aktuatorelements auf der Grundlage der Abschatzung auszufuhren. Damit kann eine fur 
die Stimulation gunstige Bewegungsart durch die Steuerung erkannt werden und die Ak- 
tuatorvorrichtung entsprechend angesteuert werden. Insbesondere kdnnen dadurch Un- 
terschiede des mechanischen Verhaltens bei der Erzeugung einer Bewegung des Melk- 
geschirrs am Euter auf Grund unterschiedlicher Komponenten und Gegebenheiten, etwa 
unterschiedliche Langen der MilchschlSuche, unterschiedliche MilchsammelstCicke, etc., 
ausgeglichen werden. 

Diese und weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen konnen den angefCigten Patentan- 
spruchen sowie derfolgenden detaillierten Beschreibung entnommen werden. 

Es werden nunmehr weitere beispielhafte Ausfuhrungsformen mit Bezug zu den beglei- 
tenden Zeichnungen beschrieben, in denen: 

Fig. 1a schematisch ein konventionelles Melkgeschirr zeigt; 

Fig. 1 b einen Ausschnitt eines konventionellen Melkstandes mit einem konventionellen 
Melkgeschirr in Betriebsstellung darstellt; 

Fig. 2a schematisch einen Melkstand mit einer Haltevorrichtung in perspektivischer An- 
sicht gemaS der vorliegenden Ausfuhrungsform zeigt; 
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Fig. 2b 

bis 2e schematisch weitere Ausfuhrungsformen der erfindungsgemafcen Haltevorrich- 
tung mit beispielhaften Fuhrungsvorrichtungen zum Fuhren von Milchschlau- 
chen zeigen; 

Fig. 2f 

und 2g beispielhafte Ausfuhrungsformen zum individuellen Ein- und Ausschalten des 
Betriebsvakuums zeigen; 

Fig. 2h schematisch eine Abschaltvorrichtung zur individuellen Abschaltung des Be- 
triebsvakuums bei Einbruch des Melkvakuums an der Zitze darstellt; 

Fig. 3a einen Melkstand mit einer erfindungsgemaBen Haltevorrichtung, die ferner eine 
Stimulationseinrichtung aufweist, zeigt; 

Fig. 3b 

bis 3e schematisch weitere Ausfuhrungsformen einer erfindungsgemafcen Haltevorrich- 
tung mit entsprechenden Stimulationseinrichtungen darstellt; 

Fig. 4a 

und 4b schematisch eine Reinigungsvorrichtung zeigen, die an der erfindungsgemafcen 
Haltevorrichtung vorgesehen ist; 

Fig. 4c die Haltevorrichtung schematisch in einer Melkposition und in einer Reinigungs- 
position zeigt, wobei in der Reinigungsposition Restflussigkeit aus den Melkbe- 
chern laufen kann und Anschluss an externe Reinigungsvorrichtungen meglich 
ist; 

Fig. 4d 

und 4e die Haltevorrichtung schematisch in einer Position zur Zwischendesinfektion zei- 
gen; 

Fig. 4f die Haltevorrichtung zeigt, wobei die Orientierung der Melkbecher fixiert ist; 
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Fig. 4g Varianten filr verschiedene Schlauchquerschnittsprofile zeigt, so dass eine Ver- 
drehung der Schlauchabschnitte in der Haltevorrichtung reduziert wird; 

Fig. 5 schematisch eine weitere Ausfuhrungsform der erfindungsgemaften Haltevor- 
richtung zeigt, wobei Sensoreiemente und eine Steuerelektronik vorgesehen 
sind, 

Fig. 6a eine Melkanlage mit einer erfindungsgemafcen Aktuatorvorrichtung gemafi an- 
schauiicher Ausfuhrungsformen zeigt; 

Fig. 6b einen Teil einer Melkanlage darstellt, wobei die Aktuatorvorrichtung zur Einstel- 
lung eines Neigungswinkels des Melkgeschirrs verwendet ist; und 

Fig. 6c 

bis 6e anschauliche Beispiele von Aktuatorvorrichtungen mit entsprechenden Aktuator- 
elementen zeigen. 

Fig. 2a zeigt schematisch in perspektivischer Ansicht einen Melkstand 250 mit einem 
Trager 251, der ausgebildet ist, Milchleitungen 217 und Steuerleitungen 221 zu halten 
und/oder zu fuhren. Dazu kann der Trager 251 auch entsprechende Vorrichtungen in 
Form von SeilzCigen, Befestigungsschrauben und dergleichen aufweisen, so dass die 
Milchleitung 217 und die Steuerleitungen 221 entsprechend befestigt werden konnen. 
Beispielsweise kann der Trager 251 so ausgebildet sein, wie dies auch mit Bezug zu Fig. 
1b beschrieben ist. An dem Trager 251 ist eine Haltevorrichtung 200 angebracht, wobei 
in bevorzugten Ausfuhrungsformen die Haltevorrichtung 200 zumindest zwischen zwei 
Positionen hin und her bewegbar ist. Dazu weist die Haltevorrichtung 200 eine Befesti- 
gungseinrichtung 201 auf, die in der dargestellten Ausfuhrungsform zur schwenkbaren 
Befestigung der Haltevorrichtung 200 an dem Trager 251 ausgebildet ist. Beispielsweise 
kann die Befestigungseinrichtung 201 ein Kugelkopfgelenk aufweisen, das in einer Viel- 
zahl von Positionen fixierbar ist, so dass die Haltevorrichtung 200 in einfacher Weise in 
zwei Oder mehreren Stellungen orientierbar ist. Beispielsweise kann eine bevorzugte 
Betriebsposition der Haltevorrichtung 200 so sein, dass Melkbecher 210, wenn sie von 
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der Halteeinrichtung 200 in einer relativ zueinander fixierten Position wahrend einer ers- 
ten Betriebsphase gehalten werden, im Wesentlichen in Bezug auf ihre Langsachse ho- 
rizontal angeordnet sind. In diesem Zusammenhang sei darauf hingewiesen, dass der 
Begriff erste Betriebsphase als eine Phase zu verstehen ist, die beispielsweise unmittel- 
bar vor einem Melkvorgang auftritt, wobei alle Melkbecher 210 von der Haltevorrichtung 
200 gehalten werden, bevor einer Oder mehrere davon durch manuelle Einwirkung eines 
Bedieners relativ zur Haltevorrichtung 200 bewegt werden. Obwohl die nahezu horizon- 
tale Orientierung der Melkbecher 210 in der Haltevorrichtung 200 vorteilhaft sein kann in 
Hinblick auf Verschmutzung durch aufgewirbelte Verschmutzungsteilchen, die bei der 
nahezu horizontalen Anordnung kaum in das Innere der Melkbecher 210 eindringen 
konnen, so kann in anderen Ausfuhrungsformen die Haltevorrichtung 200 durchaus so 
orientierbar sein, dass eine beliebige gewunschte Neigung der Melkbecher 210 in der 
ersten Betriebsphase erreichbar ist. Die Haltevorrichtung 200 ist ferner so ausgestaltet, 
dass auf die Melkbecher 210 in der ersten Betriebsphase manuell zugegriffen werden 
kann, so dass diese dann relativ zu der Haltevorrichtung 200 und relativ zu mindestens 
einem weiteren Melkbecher 210 in mehreren Richtungen bewegbar sind. Die Phase, 
wenn alle Melkbecher 210 aus der Haltevorrichtung 200 entnommen sind, soil im Weite- 
ren als zweite Betriebsphase bezeichnet werden. 

Ferner weist in der gezeigten AusfUhrungsform die Haltevorrichtung 200 einen Behalter 
203 auf, der so gestaltet ist, urn die Melkbecher 210 zumindest teilweise aufzunehmen, 
wobei dennoch ein manuelles Zugreifen auf die einzelnen Melkbecher 201 moglich ist. 
Der Behalter 203, der beispielsweise aus Kunststoff hergestellt sein kann, bietet einen 
erhOhten Schutz gegenuber Verschmutzungen und mechanischen Einwirkungen im Ver- 
gleich zu "offenen" Konstruktionen, in denen die Melkbecher 210 beispielsweise relativ 
groBflSchig exponiert sein konnen. Der Behalter 203 kann beispielsweise auch be- 
reichsweise oder insgesamt aus transparentem Kunststoffmaterial hergestellt sein, so 
dass stets der Zustand der Melkbecher 210 auch in der ersten Betriebsphase inspizier- 
bar ist. 

Ferner ist in vorteilhaften AusfQhrungsformen eine Fuhrungsvorrichtung 204 vorgesehen, 
die zum FQhren der MilchschlSuche 202 dient, wenn die Melkbecher 210 von der ersten 
Betriebsphase in die zweite Betriebsphase Qberfuhrt werden sollen. Die FQhrungsvor- 



WO 2005/094566 



PCT/EP2005/003128 



42 



richtung 204 kann dazu entsprechende Einrichtungen in Form von Zylindern, Fuhrungs- 
schienen, Rollen, und dergleichen aufweisen, so dass die Melkbecher 210 nach Ent- 
nahme aus der Halterung 200 relativ zu dieser bewegbar sind, wobei der Aktionsradius 
von der Ausbildung der FQhrungsvorrichtung 204 abhangt. Weitere AusfQhrungsformen 
der FQhrungsvorrichtung 204 werden mit Bezug zu den Fig. 2b bis 2d detaillierter erlau- 
tert. Des weiteren ist in der gezeigten Ausfuhrungsform eine Vakuumschalteinrichtung 

205 vorgesehen, die ein individuelles Einschalten und Ausschalten des Betriebsvakuums 
in dem Melkbecher 210 und ggf. in gewissen Abschnitten der Milchleitung 202 ermog- 
licht. In der gezeigten Ausfuhrungsform ist beispielsweise ein steuerbares Ventilelement 

206 vorgesehen, das mittels einem Bedienelement 207 gesteuert werden kann. Das 
Ventilelement 206 kann ein pneumatisch betriebenes oder ein elektrisch betriebenes 
Ventil sein, wobei das Bedienelement 207 dann eine entsprechende Ausbildung auf- 
weist, um das Ventilelement 206 bei Bedarf zu betatigen. Die Vakuumschalteinrichtung 
205 kann vollstandig oder teilweise auch an der Halterung 200 vorgesehen sein, wie dies 
auch detaillierter mit Bezug zu den Fig. 2e bis 2d erlautert ist. 

Wahrend der bestimmungsgemaflen Benutzung des Melkstandes 250 kann beispiels- 
weise mit Hilfe des Tragers 251 grundsatzlich eine gewunschte Hohe fUr die Haltevor- 
richtung 200 eingestellt werden. Ferner wird dann mittels der Befestigungsvorrichtung 
201 eine gewunschte Orientierung der Haltevorrichtung 200 gewahlt, die einen effizien- 
ten Melkvorgang ermoglicht. Beispielsweise kann, wie in Fig. 2a gezeigt ist, die Haltevor- 
richtung 200 so orientiert werden, dass die Langsachsen der Melkbecher 210 im We- 
sentlichen horizontal ausgerichtet sind. Die entsprechenden Justierarbeiten kdnnen von 
einem Bediener in einfacher Weise durchgefQhrt werden, da das Gewicht der Haltevor- 
richtung 200 einschlieGlich dem Melkbecher 210 von dem Trager 251 aufgenommen 
wird. Nach Einstellung der gewunschten Orientierung der Haltevorrichtung 200, in der 
die Melkbecher 210 in der ersten Betriebsphase relativ zueinander fixiert von der Halte- 
rung gehalten werden, kann ein Bediener jeden einzelnen Melkbecher 210 manuell an 
eine Zitze anlegen, wobei die Fuhrungsvorrichtung 204 so verfahrt, dass die entspre- 
chende erforderliche Lange der Milchschlauche 202 bereitgestellt wird. Bei der Ent- 
nahme der Melkbecher 210 aus der Halterung 200 kann die Vakuumschalteinrichtung 
205 so aktiviert werden, dass beispielsweise nur unmittelbar vor dem Anlegen des Melk- 
bechers 210 an der Zitze das Betriebsvakuum an dem Melkbecher 210 anliegt, so dass 
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nur sehr kurzfristig Atmospharenluft eingesaugt wird. In anderen Ausfuhrungsformen 
kann die Vakuumschalteinrichtung 205 so ausgebildet sein, dass nach Entnahme eines 
Melkbechers 210 das Betriebsvakuum automatisch an dem Melkbecher 210 angelegt 
wird. Dazu kann ein entsprechendes Betatigungselement so vorgesehen sein, dass bei- 
spielsweise das Einschalten des Betriebsvakuums nach Herausziehen einer gewissen 
Lange des Milchschlauches 202 aktiviert wird. Eine entsprechende Ausgestaltung der 
Vakuumschalteinrichtung 205 in der gezeigten Form Oder in der automatisierten Form 
ermoglicht das Anlegen des Melkbechers 210 in komfortabler Weise mit nur einer Hand. 
Ferner wird durch die erfindungsgemafce Haltevorrichtung 200 erreicht, dass das Anle- 
gen der Melkbecher 210, die in Verbindung mit den Milchschlauchen 202 und der Halte- 
vorrichtung 200 ein Melkgeschirr bilden, das beispielsweise das in Fig. 1a gezeigte kon- 
ventionelle Melkgeschirr 100 ersetzt, eine deutliche Entlastung des Bedieners gewahr- 
leistet ist, da lediglich das Gewicht des einzelnen Melkbechers 210 zu handhaben ist. 
Nach Beendigung des Melkvorganges konnen die Melkbecher 210 individuell abgenom- 
men werden, wobei mittels der Vakuumschalteinrichtung 205 das Melkvakuum individuell 
abgeschaltet wird, so dass die Melkbecher abgenommen werden konnen, ohne dass die 
Gefahr des Abfallens der noch nicht abgenommenen Melkbecher besteht. Durch das 
individuelle Anlegen und Abnehmen der einzelnen Melkbecher 210 wird nicht nur eine 
deutliche Arbeitserleichterung erreicht, sondern die Gefahr einer Verschmutzung bzw. 
Kontaminierung der Melkbecher 210 sowie der Milchschlauche 202 wird ebenso deutlich 
reduziert, da die Gefahr einer Bodenberuhrung der Melkbecher 210 Oder der Milch- 
schlauche 202 minimiert wird. 

Fig. 2b zeigt schematisch einen Teil der Haltevorrichtung 200 in einer Seitenansicht, wo- 
bei lediglich ein Melkbecher 210 dargestellt ist. In dieser Ausfuhrungsform kann die Hal- 
tevorrichtung 200 den Behalter 203 in einer Form aufweisen, die die Fuhrungsvorrich- 
tung 204 vollstandig aufnehmen kann, so dass sowohl die Melkbecher 210 als auch die 
Fuhrungsvorrichtung 204 gegen Umgebungseinflusse in hohem Mafce geschutzt sind. In 
anderen Ausfuhrungsformen kann der Behalter 203 in beliebig anderer Weise gestaltet 
sein, so dass lediglich Teile der Fuhrungsvorrichtung 204 und der Melkbecher 21 0 abge- 
schirmt sind. Die Fuhrungsvorrichtung 204 umfasst in dieser Ausfuhrungsform gekop- 
pelte Rollen 209, die gemeinsam in Pfeilrichtung beispielsweise mittels eines Zyiinders 
208, der mit den Rollen 209 gekoppelt ist, verschiebbar sind. Ein Umlenkelement 275 ist 
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vorgesehen, urn den Milchschlauch 202 relativ reibungsarm zu fuhren. Durch die Anord- 
nung mit einer doppelten Umlenkung des Milchschlauches 202 kann eine relativ grade 
LSnge des Milchschlauches 202 bei moderat geringer Baulange der Haltevorrichtung 
200 erreicht werden. In anderen AusfQhrungsformen kann eine einzelne Rolle 209 vor- 
gesehen sein, um die erforderliche LSnge des Milchschlauchs 202 bereitzustellen. Fer- 
ner konnen beliebig andere Mittel vorgesehen sein, um eine exakte Fuhrung der Rolle 
bzw. Rollen 209 zu ermoglichen. Beispielsweise kann eine entsprechende Schiene an- 
stelle des Zylinders 208 vorgesehen sein, in der eine Achse der Rolle 209 in Pfeilrich- 
tung gleiten kann. Des weiteren kann die Fuhrungsvorrichtung 204 ein Arretierungsmittel 
(nicht gezeigt) aufweisen, das in einer oder mehreren vorgesehenen Positionen einras- 
tet, um somit ein weiteres Herausziehen des Milchschlauches 202 zu verhindern. Bei- 
spielsweise kann die in Fig. 2b gezeigte Stellung eine erste Position reprasentieren, in 
der die Fuhrungsvorrichtung 204 den Milchschlauch 202 arretiert, so dass die Haltevor- 
richtung 200 beliebig geneigt oder geschwenkt werden kann, ohne dass ein unbeabsich- 
tigtes Herausgleiten der Melkbecher 210 ermoglicht wird. Vor dem unmittelbaren Anle- 
gen der Melkbecher 210 an die Zitze kann dann die Arretierung deaktiviert werden. In 
einer anderen Ausfuhrungsform findet eine Arretierung statt, nachdem eine gewisse 
LSnge des Milchschlauches 202 aus der Halterung 200 herausgefuhrt ist, so dass bei- 
spielsweise die Fuhrungsvorrichtung 204 so ausgebildet sein kann, dass das Heraus- 
nehmen des Melkbechers 210 gegen eine gewisse Vorspannung der Fuhrungseinrich- 
tung 204 durchgefQhrt werden muss, die dann durch Arretierung aufgehoben wird. Nach 
Beendigung des Melkvorganges kann dann die Arretierung deaktiviert werden, so dass 
durch die Vorspannung der Fuhrungseinrichtung 204 das ZuruckfQhren des Melkbechers 
210 unterstutzt wird. 

Ferner weist die Haltevorrichtung 200 mehrere Anschlusse 21 1 auf, die beispielsweise 
zur Aufnahme von Milchschlauchen und/oder Steuerleitungen dienen. Dadurch konnen 
die Milchleitungen 217 und Steuerleitungen 221 jederzeit von der Haltevorrichtung 200 
abgekoppelt werden, ohne dass ein mechanischer Eingriff in die Haltevorrichtung 200 
erforderlich ist Beispielsweise konnen die Milchleitungen 217 und die Steuerleitung 221 
entsprechende Anschlusselemente aufweisen, die die entsprechenden Leitungen beim 
Abkoppeln von den Anschlussen 211 dicht abschliefien. Auf diese Weise kann die Hal- 
tevorrichtung 200 an die Milchleitungen 217 und Steuerleitungen 221 an- bzw. abgekop- 
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pelt werden, ohne class beispielsweise der Betrieb anderer Melkgeschirre mit entspre- 
chenden Haltevorrichtungen 200 beeinflusst wird. Ferner ist es dadurch moglich, dass 
die Schlauchabschnitte 202 in der Haltevorrichtung 200 bei Bedarf separat gereinigt 
werden konnen, ohne dass die Milchleitung 217 mitgereinigt werden mussen. 

Die Fig. 2c und 2d zeigen schematisch eine Seitenansicht einer weiteren Ausfuhrungs- 
form der Haltevorrichtung 200, wobei die Fuhrungsvorrichtung 204 mechanisch in sehr 
einfacher Weise ausgefiihrt ist, so dass sich hier Vorteile in Hinblick auf Herstellungskos- 
ten, Wartung, VerschleiS und dergleichen ergeben. In Fig. 2c ist die Haltevorrichtung 200 
in der ersten Betriebsphase gezeigt, d. h. die Melkbecher 210 werden in einer zueinan- 
der fixierten Position gehalten. Die FQhrungsvorrichtung 204 kann dabei eine Kammer 

212 far die Aufnahme des zugehorigen Schlauchabschnitts 202 aufweisen, der darin mit 
entsprechend vielen und engen Windungen angeordnet ist, wie dies in der Figur darge- 
stellt ist 

Fig. 2d zeigt die Haltevorrichtung 200 wahrend der zweiten Betriebsphase, wobei die 
Melkbecher 210 und damit die Schlauchabschnitte 202 teilweise aus der Haltevorrich- 
tung herausgefuhrt sind. Vorzugsweise ist ein Stoppelement 214 vorgesehen, so dass 
die LSnge des herausgefQhrten Schlauchabschnitts 202 so begrenzt wird, dass eine 
schlangenformige Anordnung des Schlauchabschnitts 202 in der Kammer 212 beibehal- 
ten wird. Auf diese Weise ist sichergestellt, dass beim ZurCickfuhren der Melkbecher 210 
in die Halterung 200 in etwa wieder die Ausgangsposition erreicht wird, wie sie in Fig. 2c 
gezeigt ist. Ferner konnen elastische Elemente 213, beispielsweise in Form von Ban- 
dern, vorgesehen sein, die an den Schlauchabschnitten 202 befestigt sind und die in der 
Kammer 212 vor und zuruckgleiten konnen, so dass mittels dieser elastischen Elemente 

213 eine gewisse rucktreibende Kraft auf die Schlauchabschnitte 202 in der zweiten Be- 
triebsphase ausgeubt wird, urn damit das Zuruckfuhren in die Haltevorrichtung 200 zu 
unterstutzen. 

In anderen Ausfuhrungsformen (nicht gezeigt) kann die Haltevorrichtung 200 andere Ein- 
richtungen in der FQhrungseinrichtung 204 aufweisen, die das Herausziehen der 
Schlauchabschnitte 202 in geeigneter Weise zulassen. Beispielsweise kann fur jeden 
Schlauchabschnitt 202 eine zugeordnete Schlauchtrommel vorgesehen sein, die ggf. 



WO 2005/094566 



PCT/EP2005/003128 



46 

eine entsprechende Arretierungseinrichtung aufweist und bei Bedarf das Zuruckfuhren 
der Schlauchabschnitte 202 durch entsprechende Vorspannung unterstutzt. 

Fig. 2e zeigt die Haltevorrichtung 200 mit der Fuhrungseinrichtung 204, in der die Nach- 
fuhrbewegung der Schlauchabschnitte 202 im wesentlichen in vertikaler Richtung statt- 
findet. Zu diesem Zweck konnen entsprechende Rollen 209, die teilweise entlang einer 
FQhrung 209a bewegbar sind. Ferner kann in einer Ausfuhrungsform die Befestigungs- 
vorrichtung 201 so ausgebildet sein, dass der Behalter 203 mit den Melkbechern 210 
schwenkbar ist, so dass nur geringe Krafte erforderlich sind, urn die Melkbecher 210 in 
eine gewunschte Position zu bringen. Vorteilhafter Weise lasst sich der Behalter 203 
mittels der Befestigungsvorrichtung 201 in eine Melkposition bringen, in der die Melkbe- 
cher 210 mit ihren Langsachsen nahezu horizontal Oder mit den Offnungen leicht nach 
unten weisen angeordnet sind. Bei Bedarf kann dann eine Schwenkung in eine Reini- 
gungsposition erfolgen, in der die Melkbecher 210 fur eine externe Reinigungseinrich- 
tung zuganglich sind. 

Mit Bezug zu den Fig. 2f und 2g werden nun weitere Ausfuhrungsformen der Vakuum- 
schalteinrichtung 205 beschrieben. 

Fig. 2f zeigt schematisch den Melkbecher 210 mit der Vakuumschalteinrichtung 205, wie 
sie schematisch auch in Fig. 2a dargestellt ist. Das steuerbare Ventil 206 ist dabei als ein 
pneumatisches Ventil ausgefuhrt, wobei das entsprechende Bedienelement 207 mittels 
einer Steuerleitung 215 mit dem Ventil 206 und mit einer entsprechenden Druckluft bzw. 
Vakuumquelle verbunden ist. Ferner ist in der gezeigten Ausfuhrungsform der Schlauch- 
abschnitt 202, der hier eine Pulsatorleitung 218, eine Milchleitung 219 und die Steuerlei- 
tung 215 reprasentieren soli, von einer Ummantelung 216 umgeben, so dass ein erhoh- 
ter Schutz und ein vereinfachtes Handtieren mit den entsprechenden Leitungen erreicht 
wird. Die Ummantelung 216 kann beispielsweise in integraler Weise mit den entspre- 
chenden Leitungen 219, 218 und 215 hergestellt sein, so dass sich dadurch relativ ge- 
ringe Herstellungskosten erreichen lassen. In anderen Ausfuhrungsformen, konnen die 
entsprechenden Leitungen 218, 219 und 215 durch andere geeignete Mittel, beispiels- 
weise Bander, HQtsen, etc. zusammengefasst und gemeinsam gefuhrt werden. Wie be- 
reits erwahnt, kann in anderen Ausfuhrungsformen die Vakuumschalteinrichtung 205 
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elektrisch betrieben sein, so dass die Steuerleitung 215 eine elektrische Versorgungs- 
und Schaltleitung reprasentieren kann. 

Fig. 2g zeigt eine weitere Variante, in der das Ventil 206 in der Haltevorrichtung 200 vor- 
gesehen ist, beispielsweise in der Nahe des Anschlusses 211 oder am Anschluss 211, 
so dass das Ventil 206 ein stets fixierte Position innerhalb der Haltevorrichtung 200 auf- 
weist. 

In anderen Ausfuhrungsformen kann das Ventilelement 206 in Form einer mechanisch 
betatigbaren Einrichtung vorgesehen sein, beispielsweise durch ein mechanisch betatig- 
bares Ventil, durch eine Klemme, mit der ein vorgesehener Bereich des Milchschlauch- 
abschnittes 202 gequetscht wird, oder dergleichen. Beispielsweise kann an dem An- 
schluss 211 ein Schieberventil vorgesehen sein, so dass der Bediener das Betriebsva- 
kuum am Melkbecher 210 nach Bedarf ein- oder ausschalten kann. 

Fig. 2h zeigt eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsform, wobei eine Abschalteinrichtung 
220 in Verbindung mit der Haltevorrichtung 200 vorgesehen ist. Die Abschalteinrichtung 
220 ist so ausgebildet, dass bei einem plotzlich auftretenden Abfall des Betriebsvakuums 
im Melkbecher 210 die Milchleitung 217 (siehe Fig. 2a) zum Melkbecher 210 hin luftdicht 
abgeschlossen wird. In einer AusfOhrungsform kann dabei eine Kammer 223 in der Ab- 
schalteinrichtung 220 vorgesehen sein, in der eine vorgespannte Dichteflache 222 bei 
bestehendem Melkvakuum in der Kammer 223 von einem Ausgang 224 der Milchleitung 
beabstandet ist, so dass ein Milchfluss durch die Kammer 223 hindurch moglich ist. Bei 
Eintreten von Atmospharendruck von der Eingangsseite 225 her, was beispielsweise bei 
Abfall eines Melkbechers von der Zitze auftreten kann, wird dann die DichtflSche 222 
gegen die Ausgangsoffnung 224 gepresst. Ferner ist ein Betatigungselement 226 vorge- 
sehen, das mit der Dichtflache 222 gekoppelt ist und wodurch bei verschlossenem Zu- 
stand des Ausgangs 224 dieser geoffnet werden kann, so dass die Luft in der Kammer 
223 und in der Milchleitung am Eingang 225 abgesaugt werden kann, wenn ein Melkva- 
kuum in dem Melkbecher gewunscht wird. Die Abschalteinrichtung 220 kann zusatzlich 
oder alternativ zu der Vakuumschalteinrichtung 205 vorgesehen sein. Beispielsweise 
kann die Abschalteinrichtung 220 als Mittel zum Schalten des Betriebsvakuums verwen- 
det werden, wobei dann in der ersten Betriebsphase die Melkbecher 210 mit Atmospha- 
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rendruck beaufschlagt sind und somit Ober die Dichtflache 222 den Ausgang 224 ver- 
schlossen halten. Bei Entnahme der Melkbecher 210 und beim Anlegen an die Zitze 
kann dann der Bediener das Betatigungselement 226 entsprechend bedienen, so dass 
schlieftlich ein Melkvakuum und der Zitze entsteht. In anderen AusfUhrungsformen kann 
eine entsprechende Abschalteinrichtung 220 in einem Sammelstuck (nicht gezeigt), das 
in der Haltevorrichtung 200 an einer geeigneten Position angebracht sein kann, urn die 
einzelnen Milchflusse der Melkbecher aufzunehmen, vorgesehen sein, so dass beim 
Abfall eines beliebigen Melkbechers zumindest eine gemeinsame Milchleitung gasdicht 
verschlossen wird. 

Fig. 3a zeigt schematisch eine perspektivische Ansicht einer weiteren Ausfuhrungsform 
einer Haltevorrichtung 300 gemafc der vorliegenden Erfindung, die ahnlich zu der Vor- 
richtung 200 ist, wobei zusatzlich eine Stimulationseinrichtung 340 vorgesehen ist. Die 
Stimulationseinrichtung 340 kann so ausgebildet sein, dass ein Antriebselement (nicht 
gezeigt) mit einem Aktuatorelement 341 so gekoppelt ist, dass dieses mechanisch auf 
die Milchschlauchabschnitte 302 einwirken kann, urn damit gewunschte Stimulationsrei- 
ze auf eine Zitze auszuuben. In der gezeigten Ausfuhrungsform liegt das Aktuatorele- 
ment 341 in Form eines Bugels vor, der zumindest mit einigen der Schlauchabschnitte 
302 in BerUhrung ist, so dass durch eine geradlinige und/oder rotatorische Bewegung 
des Aktuatorelements 341 eine stimulierende Bewegung des Melkbechers 310 an der 
Zitze erreicht wird. Dabei kann das nicht gezeigte Antriebselement pneumatisch oder 
elektrische angetrieben sein, wobei vorzugsweise die Frequenz und die Intensity der 
mechanischen Einwirkung steuerbar ist. Beispielsweise kann eine Steuerung vorgese- 
hen sein, die in Abhangigkeit der momentan vorherrschenden Bedingungen, d. h. Lange 
der Schlauchabschnitte 302, Art des Euters des Tieres, und dergleichen eine fur eine 
effiziente Stimulation geeignete Frequenz und Amplitude ermittelt. Dazu kann beispiels- 
weise die fur eine gewunschte Amplitude erforderliche Antriebsleistung des Antriebsele- 
ments in Abhangigkeit der Stimulationsfrequenz ermittelt werden, so dass die Stimulati- 
onsfrequenz durch die Steuereinrichtung auf einen Bereich festlegbar ist, der in einem 
ftir die momentan vorherrschenden Bedingungen gUnstigen Bereich liegt. Beispielsweise 
kann auf diese Weise eine der Eigenresonanzen des aus der Haltevorrichtung 300, der 
Stimulationsvorrichtung 340, den Schlauchabschnitten 302, den Melkbechern 310 und 
der Zitze des Tieres gebildeten Systems ermittelt werden und eine entsprechende An- 
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steuerfrequenz gewahlt warden. Vorteilhaft ist es auch, einen Abstand 343 des mit dem 
Schlauchabschnitt 302 in Beruhrung kommenden Bereichs des Aktuatorelements 341 zu 
dem Gehause 303 so zu wahlen, dass die verbleibende Lange des Schlauchabschnitts 
302 inklusive des Melkbechers 310 kleiner ist als eine Hohe 342, so dass bei einem e- 
ventuellen Abfallen des Melkbechers 310 keine Bodenberuhrung stattfindet. Dazu kann 
das Aktuatorelement 341 so ausgebildet sein, dass dessen Orientierung und/oder Lange 
verstellbar ist. 

Fig. 3b zeigt schematisch die Haltevorrichtung 300 mit der Stimuiationseinrichtung 340, 
wobei in diesem Ausfiihrungsbeispiel die Schlauchabschnitte 302 in einer Reihe ange- 
ordnet sind, so dass das Aktuatorelement 341, das von einen Antriebselement 344 an- 
gesteuert wird, im Wesentlichen jeden der Schlauchabschnitt 302 in gleicher Weise me- 
chanisch betatigt. Dadurch lasst sich eine ahnliche stimulierende Wirkung an jeder der 
Zitzen erreichen, wobei lediglich ein Antriebselement und ein gemeinsames Aktuatore- 
lement erforderlich ist. 

Fig. 3c zeigt schematisch eine weitere AusfDhrungsform, in der die Haltevorrichtung 300 
eine Stimuiationseinrichtung 340 aufweist, die so ausgebildet ist, dass jeder Schlauch- 
abschnitt 302 individuell mechanisch betatigbar ist. Dazu weist die Stimuiationseinrich- 
tung 340 entsprechende Aktuatorelemente 341a, ... 341 d, die mit entsprechenden An- 
triebselementen 344a, ... 344d gekoppelt sind. Durch diese Mafinahme ist eine zuverlas- 
sige Stimulation jeder einzelnen Zitze gewShrleistet, unabhangig von der genauen Bahn, 
die der Schlauchabschnitt 302 von der Haltevorrichtung 300 zu der Zitze einnimmt. Prin- 
zipiell ist es dadurch auch moglich, die Zitzen in individuell unterschiedlicher Weise zu 
stimulieren. 

Anstelle oder zusatzlich zu den Stimulationseinrichtungen 340 konnen eine oder mehre- 
re weitere mechanische Einrichtungen vorgesehen sein, die zur Fuhrung der Schlauch- 
abschnitte 302 verwendet werden, urn beispielsweise eine verbesserte Ruckfuhrung der 
Schlauchabschnitte 302 zu ermoglichen und/oder urn gegebenenfalls eine Bodenberuh- 
rung der Melkbecher zu verhindern. 
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Fig. 3d zeigt schematisch eine weitere Ausfuhrungsform der Haltevorrichtung 300, in der 
eine Fuhrungsvorrichtung 304 so ausgebildet ist, dass diese auch eine Stimulationsein- 
richtung 340 enthalt. In dem gezeigten AusfQhrungsbeispiel ist eine Rolle 309 vorgese- 
hen, uber die der Schlauchabschnitt 302 umgelenkt wird, wobei die Rolle 309 in der 
durch den Pfeil 346 gezeigten Richtung verschiebbar ist, urn einen entsprechenden 
Melkbecher von der ersten Betriebsphase in die zweite Betriebsphase zu uberfuhren. 
Die Rolle 309 ist femer mit einem Antriebselement 340 gekoppelt, beispielsweise einem 
elektrisch oder pneumatisch betriebenen Antriebsmotor, der eine entsprechende Dreh- 
bewegung 347 der Rolle 309 bewirken kann. Durch diese vor- und zuruckgehende 
Drehbewegung ergibt sich eine entsprechende mechanische Einwirkung auf den 
Schlauchabschnitt 302 und damit eine entsprechende Stimulationswirkung. Ein entspre- 
chendes Antriebselement 340 ist fur jeden der Schlauchabschnitt 302 vorgesehen, wo- 
bei, wie zuvor erwahnt, eine gemeinsame Ansteuerung oder eine individuelle Ansteue- 
rung fQr jeden Schlauchabschnitt 302 vorgenommen werden kann. 

Fig. 3e zeigt schematisch eine weitere Ausfuhrungsform der Haltevorrichtung 300, wobei 
die Stimulationseinrichtung 340 einen Teil der Fuhrungsvorrichtung 304 bildet. Dazu ist 
beispielsweise ein Zylinder als Antriebselement 340 ausgebildet, wobei beispielsweise 
entsprechende Steuereingange 348 und 349 an dem Zylinder vorgesehen sein konnen, 
urn ggf. eine Bewegung der Rollen 309 in horizontaler Richtung zu bewirken und bei Be- 
darf in der gewdnschten Endstellung der Rollen 309 eine Hin- und Herbewegung zu er- 
reichen, die dann als entsprechende mechanische Einwirkung zur Stimulation der Zitzen 
dient. Der Zylinder 340 kann beispielsweise mit Hilfe der Eingange 348 und 349 pneu- 
matisch so angesteuert werden, dass die gewunschte Hin- und Herbewegung oder auch 
das Vor- und Zuruckbewegung beim Herausnehmen des Melkbechers 310 oder beim 
Zuruckfuhren des Melkbechers 310 erreicht wird. 

Durch das Vorsehen einer entsprechenden Stimulationseinrichtung an der Haltevorrich- 
tung in den zuvor dargestellten AusfQhrungsformen kann eine wesentliche Entkopplung 
der Stimulation von der Betriebsweise beim Melkvorgang, d. h. von der Art der Ansteue- 
rung der Melkbecher mit Saugphase und Entlastungsphase, stattfinden. In konventionel- 
len Melkgeschirren wird eine entsprechende mechanische Stimulation u. a. durch das 
Schwingen des Melkgeschirrs auf Grund der gegenphasigen Ansteuerungen jeweils 
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zweier Melkbecherpaare und durch das Eigengewischt des Milchsammelstucks erreicht. 
ErfindungsgemaG kann aber mittels der Stimulationseinrichtung eine gewunschte me- 
chanische Bewegung am Euter unabhangig von der Ansteuerung der Melkbecher er- 
reicht werden, so dass ein hoheres Mafc an Flexibility bei der Durchfuhrung des Melk- 
vorganges erreicht wird. Insbesondere konnen alle Zitzen in Prinzip individuell mit Saug- 
phase und Entlastungsphase beaufschlagt werden, ohne dass dadurch die mechanische 
Stimulation beeintrachtigt wird. 

Selbstverstandlich kann die Stimulationseinrichtung 340 so ausgebildet sein, um eine 
gewunschte Schragstellung der Zitzen durch Ziehen an den Schlauchabschnitten 302 zu 
erreichen, was beim Nachmelkvorgang vorteilhaft sein kann. Dazu kann die Steuerein- 
richtung der Stimulationseinrichtung 340 auf Anforderung durch einen Bediener oder; 
durch ein Sensorsignal die entsprechende Position anfahren, d.h. die Schlauchabschnit- 
te 302 wieder etwas in die Halterung 300 zuruckfuhren, so dass die gewunschte Zitzen- 
stellung erreicht wird. Ferner kann in einer gewQnschten mittleren Position eine rhythmi- 
sche Bewegung durch periodisches Ziehen und Nachlassen ausgefuhrt werden. Fur 
Ausfuhrungsformen, wie sie mit Bezug zu Fig. 3a, 3b und 3c beschrieben sind, kann eine 
Klemmvorrichtung (nicht gezeigt) vorgesehen werden, um die Schlauchabschnitte 302 
zusammen mit den Aktuatorelementen 341 festzuklemmen. Dies kann beispielsweise mit 
einem oder mehreren Bugeln erreicht werden, die an dem Aktuatorelement 341 oder an 
dem Behalter der Haltervorrichtung 300 bewegbar befestigt sind, so dass diese beim 
Nachmelken in eine entsprechende Position zum Klemmen der Schlauchabschnitte ge- 
bracht werden konnen. 

Mit Bezug zu den Fig. 4a und 4b wird eine weitere Ausfuhrungsform einer Haltevorrich- 
tung 400 beschrieben, in der eine Reinigungsvorrichtung 460 vorgesehen ist, um in effi- 
zienter Weise die hygienischen Bedingungen vor, wahrend und nach einer Vielzahl von 
Melkvorgangen zu verbessern. 

In Fig. 4a ist die Reinigungsvorrichtung 460 so ausgebildet, dass diese von einer Positi- 
on, in der ein storungsfreies Entnehmen von Melkbechern 410 moglich ist, in eine Positi- 
on uberfuhrbar ist, in der sich die Melkbecher 410 in der zweiten Betriebsphase befin- 
den. Beispielsweise kann die Reinigungsvorrichtung 460 drehbar an einem Gehause 403 
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der Haltevorrichtung 400 befestigt sein. Die Reinigungsvorrichtung 460 umfasst ein Ge- 
hause 467 mit einer Aussparung, in der Dichtelemente 462 ausgebildet sind, wobei die 
Dichtelemente 462 in Aussparungen angeordnet sind, die durch entsprechende Elemen- 
te 468 Oder Rander des Gehauses 467 gebildet sind. Ferner ist die Aussparung durch 
Dichtflachen 463 begrenzt, die das Gehause 403 der Haltevorrichtung 400 beruhren, 
wenn die Reinigungsvorrichtung 460 sich in Betriebsstellung befindet. Ferner sind Du- 
senelemente 461 vorgesehen, urn eine entsprechende Reinigungsflussigkeit, die bei- 
spielsweise Ciber einen Zulauf 465 zugefiihrt wird, auszuspruhen. Ferner konnen an der 
Spitze der Dichtelemente 462 entsprechende Dusen 464 vorgesehen sein. Die Dusen- 
elemente 461 und die Dusen 464 sind durch entsprechende Kanale (nicht gezeigt), die in 
dem Gehause 467 ausgebildet sein konnen oder durch andere Verbindungen mit dem 
Zulauf 465 verbunden. 

Fig. 4b zeigt die Haltevorrichtung 400, wenn sich die Reinigungsvorrichtung 460 in der 
Betriebsposition befindet. Hierbei werden durch die Elemente 468 und die entsprechen- 
den Dichtungen 463 Hohlraume 469 gebildet, die einen Kopfbereich 410a der Melkbe- 
cher 410 aufnehmen. Bei Aktivierung der Reinigungsvorrichtung 460 kann eine Reini- 
gungsflussigkeit, beispielsweise Wasser, zugefuhrt werden, wobei interne Kanale (nicht 
gezeigt) die unter Druck stehende Reinigungsflussigkeit zu den Dusen 461fUhren, an 
denen die Reinigungsflussigkeit dann in Richtung der Kopfbereiche 410a ausgeworfen 
wird. Durch diesen Spulvorgang lassen sich mogliche Verschmutzungen abspulen, die 
dann Ciber die Ablaufleitung 466 abtransportiert werden. Wahrend des Spulvorgangs 
werden die Dichtelemente 462 in den Kopfbereich 410a der entsprechenden Melkbecher 
eingefuhrt, so dass ein Eindringen der SpUlflussigkeit in das Innere des Melkbechers 410 
verhindert wird. Somit kann in schneller und zuveriassiger Weise eine auBerliche Reini- 
gung der Kopfbereiche 410a durchgefOhrt werden, ohne dass eine langfristige Unterbre- 
chung des Melkvorganges erforderlich ist. Beispielsweise kann nach Beendigung des 
Melkvorganges fur ein Tier die kurze Zeitspanne ausgenutzt werden, in der ein weiteres 
Tier den Melkstand betritt, urn damit die Kopfbereiche 410a zu saubern. Durch diese 
Mafcnahme kann auch eine Gbertragung etwaiger Krankheiten von einem Tier zu einem 
anderen minimiert werden, indem beispielsweise der Reinigungsflussigkeit entsprechen- 
de Mittel zugesetzt werden. 
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In einer weiteren AusfQhrungsform kann die Reinigungsvorrichtung 460 so ausgebildet 
sein, dass bei Bedarf auch Reinigungsflussigkeit an die Dusen 464 an der Spitze der 
Dichtelemente 462 geleitet wird, so dass auch das Innere der Melkbecher 41 0 und der 
angrenzenden Schlauchabschnitte 402 mQglich ist. Dies kann beispielsweise vorteilhaft 
sein, wenn eine effiziente Zwischendesinfektion der Melkbecher oder eine Endreinigung 
der Haltevorrichtung 400 gewunscht ist. 

Fig. 4c oben zeigt schematisch den Behalter 403 der Haltevorrichtung 400 in der Melk- 
position wShrend derersten Betriebsphase, wobei die Melkbecher 410 im wesentlichen 
horizontal angeordnet sind. In Fig. 4c unten befindet sich die Haltevorrichtung 400 in der 
Reinigungsposition, wobei hier eine externe Reinigungsvorrichtung 470 mit den Melkbe- 
chern 410 verbunden ist. Somit kann eine ReinigungsflQssigkeit 471 nach Bedarf durch 
die Melkbecher 410 und gegebenenfalls entsprechende Schlauchabschnitte gespult 
werden. 

Fig. 4d zeigt schematisch die Haltevorrichtung 400 in einer Position fur die Zwischendes- 
infektion der Melkbecher 410. Dazu kann in einer AusfQhrungsform ein Behalter 480 vor- 
gesehen sein, der geeignet dimensioniert ist, urn aus den Melkbechern abfliefiende 
Milchreste und Desinfektionsmittel 481 aufzunehmen, die dann Qber eine entsprechende 
Leitung 482 abgefuhrt werden kOnnen. Dadurch kann verhindert werden, dass Fluide, 
die das Desinfektionsmittel 481 enthalten, mit anderen biologischen Abfallen in Kontakt 
geraten. Beispielsweise lasst sich damit eine Kontaminierung der GQIIe mit chemischen 
Fremdstoffen weitestgehend verhindem. 

In einer vorteilhaften AusfQhrungsform ist eine Desinfektionseinrichtung 483, beispiels- 
weise am Behalter 480 angebracht, vorgesehen, die ausgebildet ist, insbesondere den 
Aufcenbereich der Zitzengummis mit dem Desinfektionsmittel 481 zu beaufschlagen, Da- 
zu konnen Spruhdusen oder andere geeignete Mittel verwendet werden. Vorteilhafter- 
weise ragen bei der Desinfektion der AuBenbereiche die Melkbecher 410 so tief in den 
Behalter 480 ein, dass nahezu kein Desinfektionsmittel nach aufcen gelangt, so dass 
auch hier im Wesentlichen keine Kontaminierung des Melkstandes und dessen Umge- 
bung mit Desinfektionsmittel stattfindet. Das „Eintauchen" der Melkbecher 410 kann vom 
Bediener bewerkstelligt werden, indem beispielsweise die Haltevorrichtung mittels der 
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Befestigungseinrichtung abgesenkt, die Melkbecher 410 unabhangig von der Haltevor- 
richtung 400 Oder der Behalter 480 mittels einer geeigneten Hebevorrichtung angehoben 
wird. Sobald die Melkbecher 410 dann geeignetzum Behalter 480 positioniert sind, kann 
dann zunachst eine Desinfektion der Aufcenbereiche mittels der Einrichtung 483 und 
dann eine Desinfektion der Innenraume der Zitzengummis stattfinden, wobei uber die 
Schlauchabschnitte 402 uber entsprechende Ventilelemente (nicht gezeigt) das Desin- 
fektionsmittel 481 eingeleitet und danach im Behalter 480 aufgefangen und uber die Lei- 
tung 482 kontrolliert abgefuhrt wird. Ferner konnen weitere Fluide, etwa Wasser und Luft 
zugefdhrt werden, urn die desinfizierten Bereiche zu spQIen und zu trocknen. 

Fig. 4e zeigt eine weitere Ausfuhrungsform, in der sich die Haltevorrichtung 400 in der 
Zwischendesinfektionsposition befindet, wobei die Melkbecher 410 teilweise „ausgefah- 
ren" sind, um in den Behalter 481 einzutauchen, der mit einem geeigneten Mittel, etwa 
dem Desinfektionsmittel 481 gefGllt sein kann. Ferner konnen Leitungen 482 und 483 mit 
zugeordneten Ventilen 484 und 485 vorgesehen sein, so dass steuerbar Fluide, etwa 
Wasser oder Desinfektionsmittel dem Behalter 480 zugefuhrt und von diesem abgefuhrt 
werden konnen. Somit kann der gesamte Zwischendesinfektionsvorgang kontrolliert in 
dem Behalter 480 stattfinden. Alternativ konnen 2 oder mehrere Behalter 480 mit unter- 
schiedlichem Inhalt vorgesehen werden, wobei dann die Haltevorrichtung 400 entspre- 
chend weiter geschwenkt werden kann, um den Desinfektionsvorgang durchzufuhren. 
Auch hierbei findet im Wesentlichen keine Kontaminierung der Melkstandumgebung mit 
Chemikalien statt, wobei aufgrund der schwenkbaren oder verfahrbaren Haltevorrichtung 
400 die Desinfektionsverfahren ohne gro&en Kraftaufwand auf Seite des Bedieners 
durchgefQhrt werden konnen. Z.B. kann die Haltevorrichtung in Position gebracht werden 
und die Melkbecher 410 konnen dann durch Betatigen der Milchschlauche, wenn diese 
direkt mit den Melkbechern verbunden sind, oder durch eine Betatigungseinrichtung 
(nicht gezeigt), die einen Zugriff auf die Fuhrungsvorrichtungen wie sie mit Bezug zu den 
Figuren 2b bis 2e beschrieben sind, erlaubt, oder mittels Schwerkraft in den Behalter 480 
abgesenkt werden und nach einer gewunschten Zeitdauer, die gegebenenfalls durch 
eine Zeitgebereinrichtung der Haltevorrichtung bestimmt wird, werden Melkbecher durch 
Einwirken des Bedieners auf die Fuhrungsvorrichtung einzeln oder zusammen in die Hal- 
tevorrichtung zuruckgefuhrt. 
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Fig. 4f zeigt schematisch die Haltevorrichtung 400, wobei sich der Behalter 403 in der 
Reinigungsposition befindet. Ferner sind in dieser AusfQhrungsform die Melkbecher 41 0 
mit Ventilelementen 410a versehen, die einen Eintritt von Atmospharenluft wahrend des 
Einfaltens des Zitzengummis in der Entlastungsphase erlauben. Die Ventilelemente 410a 
sind auderst vorteilhaft, da wahrend des Melkvorgangs eine Ruckbeschleunigung der 
Milchsaule zur Zitze hin wirksam reduziert wird. Urn eine effiziente Spulung dieser Venti- 
le 410a zu gewahrleisten, ist eine Fixierungseinrichtung 480 vorgesehen, die beim Zu- 
rQckfuhren der Melkbecher 410 in den Behalter 403, der dafur entsprechende Bereiche 
(nicht gezeigt) aufweisen kann, eine gewunschte Orientierung eines jeden Melkbechers 
410 in dem Behalter gewShrleistet. Ferner ist eine entsprechende Offnung, Aussparung 
Oder ein ahnliches Mittel an der Behalterwand des Behalters 403 vorgesehen, so dass 
die Ventile 410a, die aufgrund der Fixiereinrichtung 480 korrekt orientiert sind, an eine 
entsprechende externe Reinigungseinrichtung 472 angeschlossen werden kann. Vorteil- 
hafterweise konnen die Einrichtungen 470 (Fig. 4c) und die Einrichtung 473 kombiniert 
betrieben werden. 

Fig. 4g zeigt schematisch Ausfuhrungsformen fur die Schlauchabschnitte 402, die zu- 
mindest einen Bereich mit einem im Querschnitt charakteristischen Profil aufweisen, so 
dass durch das Profil eine Fuhrung der Schlauchabschnitte 402 ermoglicht wird, urn bei 
Auftreten von Torsionskraften ein Verdrehen der Schlauchabschnitte im Wesentlichen zu 
vermeiden. In einem Ausfuhrungsbeispiel wird ein derartiges Profil erhalten, indem min- 
destens ein Steuerschlauch 402a mit dem milchfuhrenden Bereich 402d verbunden ist. 
Dazu kann ein Verbindungsbereich 402c vorgesehen sein, der eine zwar flexible Verbin- 
dung bietet, aber dennoch ausreichend Festigkeit fur ein Verhindern einer Verdrehung 
ergibt. Beispielsweise konnen die Elemente 402d, 402a und 402c durch ein Spritzguss- 
verfahren hergestellt werden. Ferner konnen weitere Leitungen 402b integriert werden, 
so kann die Leitung 402a einen Pulsatorschlauch und die Leitung 402b eine Stimulati- 
onsleitung Oder eine Druckluftsteuerleitung Oder eine elektrische Leitung reprasentieren. 

Zur Fuhrung des Schlauchabschnitts kann eine Vorrichtung, beispielsweise in Form von 
Rollen 419 vorgesehen sein, so dass ein leichtgangiges Fuhren bei gleichzeitig hoher 
Stabilitat gegen Verdrehung sichergestellt ist. 
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In Fig. 4g Mitte ist ein weiteres Beispiel eines geeignet profilierten Schlauchabschnitts 
402, der zum Beispiel zwei weitere Leitungen 402a, 402b zusatzlich zu dem milchfuh- 
renden Teil 402d aufweisen kann, wobei beispielsweise seitliche Rollen 419 fur die Fuh- 
rung sorgen. 

Im unteren Teil des Bildes ist eine weitere Variante dargestellt, wobei die Profilform mit- 
tels eines Streifens 402c geeignet ist, urn als Fuhrung gegen Verdrehung verwendet zu 
werden. 

Selbstverstandlich konnen andere Profilformen Schlauchausgestaltungen, wobei mehre- 
re Leitungen vorteilhafterweise in integraler Form zusammengefasst sind, benutzt wer- 
den, die ausreichende Flexibility bei hoher Verwindungssteifigkeit bieten. 

Fig. 5 zeigt schematisch eine weitere AusfQhrungsform einer Haltevorrichtung 500, in der 
Einrichtungen vorgesehen sind, urn den Melkvorgang zu steuern und/oder zu regeln 
und/oder zu uberwachen. Dazu ist eine Steuerung 570 vorgesehen, die in einer AusfQh- 
rungsform ein Oder mehrere Sensorelemente 571 aufweist, die an einer geeigneten Posi- 
tion innerhalb des Milchstromes angeordnet sind, Oder die so angeordnet sind, urn zu- 
mindest ein charakteristisches Kennzeichen der ermolkenen Milch zu erfassen. Bei- 
spielsweise kann das Sensorelement 571 einen Durchflusssensor reprasentieren, der an 
einer geeigneten Position in dem Schlauchabschnitt 502 angeordnet ist, beispielsweise 
in der Nahe eines Anschlusses 51 1 , an den eine entsprechende Milchleitung zu einem 
SammelbehSlter anschlie&bar ist. Das Sensorelement 571 ist mit einer Steuereinheit 574 
verbunden, die beispielsweise ausgebildet sein kann, Signale des Sensorelements 571 
auszuwerten und in geeigneter Weise zu verarbeiten. Beispielsweise kann die Steuer- 
einheit mit einer Anzeige 573 verbunden sein und/oder kann mit einem entsprechenden 
Stellglied 572 verbunden sein, urn in Reaktion auf die Sensorsignale eine entsprechende 
Reaktion auszuuben. Z.B. kann das Stellglied 572 in Form eines steuerbaren Ventils 
vorgesehen sein. Die Steuerung 570 kann femer eine Stromversorgung 575 aufweisen, 
die an eine externe Spannungsversorgung anschlieUbar ist, Oder die bei Bedarf geeigne- 
te Spannungen mittels eines entsprechend ausgebildeten Generators erzeugen kann. 
Beispielsweise kann die Spannungsversorgung 575 einen pneumatisch betreibbaren 
Generator aufweisen. Die Spannungsversorgung 575 kann auch zur Versorgung weite- 
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rer elektrisch betriebener Elemente ausgebildet sein, so etwa von elektrischen Ventil- 
elementen in einer Vakuumschalteinrichtung, wie sie beispielsweise zuvor mit Bezug zu 
den Fig. 2a beschrieben sind. 

Wahrend des Betriebs der Haltevorrichtung 500 werden die Melkbecher 510 einzeln an 
die Zitze angelegt, wie dies auch zuvor beschrieben ist, und der Melkvorgang wird be- 
gonnen, wobei eine fur den Melkvorgang charakteristische GrolJe, beispielsweise der 
Milchdurchfluss, die Milchqualitat, d. h. beispielsweise Anzahl und Grofte von Eiterflo- 
cken, Salzanteil der Milch, etc., erfasst und an die Steuereinheit 574 weitergeleitet wird. 
Durch entsprechende Verarbeitung des Ausgangssignals des Sensorelements 571 kon- 
nen dann weitere Mafcnahmen ergriffen werden. Beispielsweise kann ein entsprechen- 
der Messwert an der Anzeige 573 angezeigt Oder akustisch dem Bediener mitgeteilt 
werden. Ferner ist es moglich, in den Melkvorgang gesteuert einzugreifen, indem bei- 
spielsweise das Stellglied 572 in Abhangigkeit des Sensorsignals des Sensorelements 
571 betatigt wird. So kann z. B. bei Unterschreiten einer gewissen Mindestdurchfluss- 
menge der Bediener mittels der Anzeige 573 darauf hingewiesen werden, den Melkvor- 
gang an der jeweiligen Zitze zu beenden. Des weiteren kann die Steuereinheit 574 aus- 
gebildet sein, den Melkvorgang auf der Grundlage der Sensorsignale des Sensorele- 
mentes 571 entsprechend einem in der Steuereinheit abgelegten Programmablauf au- 
tomatisch zu steuern. Beispielsweise kann bei einem Absinken der Milchdurchflussmen- 
ge das Stellglied 572 auf entsprechende Steuerleitungen einwirken, so dass ggf. die Pul- 
satoransteuerung aufgehoben wird, urn damit den Melkvorgang fur die betreffende Zitze 
zu beenden. Selbstverstandlich sind je nach Art der hintergelegten Programmablaufe 
und der Konfiguration der Steuereinheit 574 andere oder zusatzliche Steuerungsaufga- 
ben moglich. Insbesondere konnen auch Eingabeelemente vorgesehen sein, um tierspe- 
zifische Daten einzugeben, die dann fur Auswertezwecke genutzt werden konnen. Bei- 
spielsweise konnen entsprechende Schnittstellen oder Ausgabeeinheiten vorgesehen 
sein, um den Melkvorgang kennzeichnende Parameter in Zusammenhang mit den ent- 
sprechenden Identitatsangaben bereitzustellen. Dies kann vorteilhafterweise in drahtlo- 
ser Weise erfolgen, so dass eine einfache Installation moglich ist. 

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass die vorliegende Erfindung das halbma- 
schinelle Melken in effizienter Weise verbessert, indem der Vorgang des Anlegens von 
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Melkbechern an die Zitze deutlich vereinfacht wird, und wobei die Moglichkeit geschaffen 
wird, die hygienischen Bedingungen wahrend des Melkens deutlich zu verbessern. Fer- 
ner kann die Haltevorrichtung der vorliegenden Erfindung in sehr kompakter Weise be- 
reitgestellt werden, wobei je nach Ausstattungsgrad Reinigungs- und Steuerungsmdg- 
lichkeiten integriert sein konnen, so dass bei geringem personellen Aufwand ein hohes 
MaS an Automatisierung erreicht wird. Insbesondere ist anzumerken, dass die zuvor be- 
schriebenen Ausfuhrungsformen je nach Art der Anwendung und bendtigten Automati- 
sierungsgrad in entsprechender Weise kombiniert werden konnen. 

Fig. 6a zeigt schematische eine Melkanlage 600, die eine Vakuumeinrichtung 630 um- 
fasst, die ausgebildet ist, ein fur das Melken erforderliches Betriebsvakuum zu erzeugen. 
Die Vakuumeinrichtung 630 ist mit einem Melkgeschirr 610 strdmungsmaftig uber zu- 
mindest teilweise flexible MilchschlSuche 613 verbunden, die ihrerseits mit dem Melkge- 
schirr 610 durch ein Milchsammelstuck 61 1 verbunden sind. Das Milchsammelstuck 611 
ist mit Melkbechern 612, die geeignet ausgebildete Zitzengummis aufweisen, Ciber ent- 
sprechende flexible Milchschlauche 615 verbunden. Ferner ist eine Pulsatoreinrichtung 
620 vorgesehen, die mittels einer zumindest teilweisen flexiblen Leitung 614 uber das 
Milchsammelstuck 611 mittels entsprechender flexibler Leitungen 616 mit den Melkbe- 
chern so in Strfimungsverbindung steht, dass bei Bedarf ein Einfalten der Zitzengummis 
in den Melkbechern 612 ermoglicht wird. Die Melkanlage 600 umfasst ferner eine Aktua- 
torvorrichtung 650 mit einer Halterung 651 und einem bewegbaren Aktuatorelement 
652, wobei die Aktuatorvorrichtung 650 mittels der Halterung 651 an einer zum Melkge- 
schirr beabstandeten Position, beispielsweise an einer Halterung 640 eines Melkstandes 
angebracht ist. In der dargestellten Ausfuhrungsform ist schematisch eine Befestigungs- 
vorrichtung 653, die mit dem Aktuatorelement 652 verbunden ist, gezeigt, die mit einer 
mit dem Melkgeschirr 610 in Verbindung stehenden flexiblen Komponente verbindbar ist. 
In der dargestellten Ausfuhrungsform ist die Befestigungsvorrichtung 653 mit den flexib- 
len Milchschlauchen 613 gekoppelt. Vorteilhafterweise ist die Befestigungsvorrichtung 
653 so ausgebildet, dass eine ausreichend feste Verbindung mit den Milchschlauchen 
613 oder anderen flexiblen Komponenten schnell und zuveriassig und ebenso eine Ent- 
kopplung der Befestigungsvorrichtung 653 von der flexiblen Komponente moglich ist. Die 
Befestigungsvorrichtung 653 kann dazu Schnellverschlusse, feste oder flexible Kompo- 
nenten und dergleichen aufweisen. Das Aktuatorelement 652 ist zumindest in einer Rich- 
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tung bewegbar, urn damit dem Milchschlauch 613 eine entsprechende Bewegung zu 
verleihen, die sich dann wiederum auf das Melkgeschirr 610 ubertragt. Dazu ist das Ak- 
tuatorelement 652 mit entsprechenden Antriebseinrichtungen ausgerustet, die beispiels- 
weise pneumatische Antriebseinrichtungen z. B. in Form von Druckluftmotoren und/oder 
elektrische Antriebseinrichtungen z. B. in Form von Elektromotoren umfassen kOnnen. 
Ein entsprechender Anschluss 654 zur Zufuhr einer geeigneten Energieform ist vorgese- 
hen und kann beispielsweise in Form eines Pneumatikschlauchs, einer elektrischen Lei- 
tung oder dergleichen ausgebildet sein. Einige beispielhafte Ausfuhrungsformen der er- 
findungsgemaGen Aktuatorvorrichtung 650 sind im Folgenden mit Bezug zu den Fig. 6c 
bis 6e beschrieben. 

In einigen Ausfuhrungsformen umfasst die Melkanlage 600 eine Steuerung 660, die 
funktionell mit der Aktuatorvorrichtung 650 verbunden ist und auch mit anderen Kompo- 
nenten der Melkanlage 600 verbunden sein kann, wie etwa der Pulsatoreinrichtung 620. 
Die Steuerung 660 kann mechanische und/oder elektronische Komponenten enthalten, 
die eine gesteuerte Bewegung des Aktuatorelements 652 veranlassen. Beispielsweise 
kann in der Steuerung 660 eine Zeitgeberanordnung verwirklicht sein, die eine vorgege- 
bene Bewegungsart, beispielsweise Frequenz und/oder Amplitude der Bewegung des 
Aktuatorelements 652, fur eine vorgegebene Zeitdauer anweist. In vorteilhaften AusfOh- 
rungsformen umfasst die Steuerung 660 eine elektronische Schaltung, in der vorgege- 
bene Programmablaufe implementiert sein konnen, und/oder in der spezielle Steue- 
rungsablaufe eingestellt oder auf der Grundlage von Eingangssignalen geandert 
und/oder initialisiert werden konnen. Die Steuerung 660 kann dazu auch geeignete 
Steuerungsmittel, etwa strom- und spannungsausgebende Komponenten, elektropneu- 
matisch betriebene Komponenten und dergleichen aufweisen. Die Steuerung 660 kann 
in einigen AusfOhrungsformen in der Aktuatorvorrichtung 650 oder in anderen Kompo- 
nenten der Melkanlage 600 integriert sein, Oder die Steuerung 660 kann als Einzelgerat 
ausgebildet sein. Die Ansteuerung der Aktuatorvorrichtung 650 und ggf. anderer Kom- 
ponenten, etwa der Pulsatoreinrichtung 120 kann dabei Qber entsprechende Leitungen, 
beispielsweise elektrische Leitungen, pneumatische Leitungen, und dergleichen stattfin- 
den. In anderen Ausfuhrungsformen konnen die Steuerung 160 und die Aktuatorvorrich- 
tung 650 Qber entsprechende Komponenten zur drahtlosen Kommunikation verfugen, so 
dass entsprechende Steuerleitungen entfallen konnen. Z. B. kann die Steuerung 660 
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zumindest eine Ausgangsstufe zum Senden von Daten zu der Aktuatorvorrichtung 650 
aufweisen, die ihrerseits zumindest eine entsprechende Empfangseinrichtung aufweist, 
um die Daten von der Steuerung 660 zu empfangen und in Reaktion auf die empfange- 
nen Daten eine entsprechende Bewegung des Aktuatorelements 652 in Gang zu setzen. 
In weiteren Ausfuhrungsformen kann ein gegenseitiger Austausch von Daten zwischen 
der Steuerung 660 und der Aktuatorvorrichtung 650 stattfmden. 

Wahrend des Betriebs der Melkanlage 600 wird das Melkgeschirr 610 an das Euter des 
Tieres manuell angelegt, wobei zuvor eine entsprechende manueile Reinigung der Zit- 
zen stattgefunden hat. Wie eingangs erwahnt ist, kann bei grofieren Tierbestanden unter 
Umstanden eine ausreichende manueile Vorstimulation nicht sachgerecht durchgefuhrt 
werden, so dass haufig eine automatisierte Vorstimulation mittels der Pulsatoreinrichtung 
620 durchgefuhrt wird. Jedoch kann diese Art der Vorstimulation, die ein Einfalten des 
Zitzengummis mit hoher Frequenz beinhaltet, zu einer Schadigung der Schleimhaute 
fuhren, wodurch die Saurebarriere der Zitze beeintrachtigt werden kann. Mittels der Ak- 
tuatorvorrichtung 650 kann daher wahrend einer Vorstimulationsphase durch die Bewe- 
gung des Aktuatorelements 652 eine entsprechende Bewegung auf die flexible Kompo- 
nente, in dem gezeigten Beispiel den Milchschlauch 613, und schliefclich uber das Melk- 
geschirr 610 auf die Zitzen und das Euter des Tieres Qbertragen werden. Hierbei kann 
vorteilhafterweise die Pulsatoreinrichtung 620 so eingestellt werden, dass anfanglich 
kein Absaugen der Zistemenmilch stattfindet und das „hammerartige" Einfalten des Zit- 
zengummis reduziert oder ganzlich vermieden wird. Vorteilhafterweise wird die Ansteue- 
rung der Aktuatorvorrichtung 650 und der Pulsatoreinrichtung 620 von der Steuerung 
660 so koordiniert, dass wahrend der Vorstimulationsphase wenig oder gar keine Milch 
ermolken wird und eine Stimulation ausreichender Zeitdauer am Euter durchgefuhrt wird, 
ohne dass die Gefahr einer Schleimhautschadigung besteht. Dazu kann beispielsweise 
die Steuerung 660 die Pulsatoreinrichtung 620 veranlassen, die Zitzengummieinfaltung 
mit hoher Frequenz fur eine gewisse Mindestzeitdauer, beispielsweise eine Minute, ein- 
zustellen und den Zitzengummi eingefaltet zu lassen, wahrend die Aktuatorvorrichtung 
650 die erforderlichen mechanischen Stimulationsreize erzeugt Nach erfolgter Vorstimu- 
lation kann sodann die Pulsatoreinrichtung 620 den eigentlichen Melkvorgang in Gang 
setzen, indem die gewunschte Betriebsart fur den Melkvorgang gewahlt wird. Hierbei 
kann auf Grund der erfindungsgemaRen Aktuatorvorrichtung 650 auch eine Gleichtakt- 
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Absaugung stattfinden, da eine gewunschte, die glatte Eutermuskulatur lockernde und 
stimulierende Bewegung des Melkgeschirrs 610 durch die Aktuatorvorrichtung 650 er- 
zeugt werden kann und somit die stimulierende Bewegung der Schwingung des Melkge- 
schirrs 610, die typischerweise durch den im Wechseltakt betriebenen Pulsator 620 her- 
vorgerufen wird, nicht notwendig ist. Dabei kann die Steuerung 660 so ausgebildet sein, 
dass zwei Oder mehrere unterschiedliche Bewegungsarten abgerufen werden konnen, 
um damit ein hohes Maft an Flexibility bei der weiteren Stimulation wahrend des Melk- 
vorgangs zu erreichen. In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform ist die Steuerung 660 als 
ein drahtloses, mobiles Gerat ausgebildet, mit dem ein Oder mehrere Aktuatorvorrichtun- 
gen 650 angesteuert werden konnen, so dass entsprechende unterschiedliche Bewe- 
gungsformen von den Aktuatorelementen 652 ausgefuhrt werden. Es ist haufig ublich, 
dass mehrere Melkgeschirre 610 im Einsatz sind, die von einer einzelnen Person der 
Reihe nach angelegt werden, so dass sich auf Grund der unterschiedlichen Zeiten sowie 
tierspezifischer Unterschiede unterschiedliche Ablaufe beim Melkvorgang der einzelnen 
Tiere ergeben. Hierbei kann der Bediener dann entsprechende Aktuatorvorrichtungen 
650 in geeigneter Weise ferngesteuert ansprechen, so dass die Stimulation fur die diver- 
sen Tiere auf Grund der Erfahrung des Melkers, beispielsweise durch Beobachtung des 
Euterzustands, in bequemer Weise individuell eingestellt werden kann. Dazu kann die 
Steuerung 660 geeigneter Weise so ausgestaltet sein, dass mit dem Obertragen ent- 
sprechender Steuerdaten zu den mehreren Aktuatorvorrichtungen 650 zugehorige Ko- 
dierungsdaten gesendet werden, die von dem Bediener, beispielsweise durch Knopf- 
druck, festgelegt werden, so dass gezielt eine bestimmte Aktuatorvorrichtung 650 ange- 
sprochen wird. Es konnen auch unterschiedliche Funkfrequenzen fur unterschiedliche 
Aktuatorvorrichtungen 650 benutzt werden. Auf Grund der erfindungsgemaiien Aktuator- 
vorrichtung 650 kann somit zusatzlich oder alternativ eine stimulierende Bewegung des 
Melkgeschirrs 610 am Euter erreicht werden, unabhangig von der Betriebsart der Pulsa- 
toreinrichtung 620, so dass sich insgesamt ein hoher Ausmelkungsgrad erreichen lasst. 

In einigen Ausfuhrungsformen ist eine Sensoreinrichtung vorgesehen, beispielsweise in 
Form von Sensoren 661, 662 und 663, die beispielsweise am Schwanz bzw. an einem 
Bein des Tieres bzw. im Milchstrom an einer geeigneten Stelle angebracht sind. Der 
Milchflusssensor 663 ist ausgebildet, den zeitlichen Verlauf des Milchflusses zu erfas- 
sen. In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform ist der Sensor 663 ausgebildet, den Milch- 
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fluss nahezu kontinuierlich zu erfassen, so class auch Entspannungsrhythmen der Tiere 
erfasst werden konnen. Dabei konnen in der Steuerung Referenzdaten fur die Milch- 
flusskurve eines oder mehrerer Tiere abgelegt sein, so dass aus einer Abweichung zwi- 
schen der aktuellen Milchflusskurve und den Referenzdaten eine entsprechende An- 
steuerung der Aktuatorvorrichtung 650 erfolgt. 

Der Sensor 661 kann so ausgestaltet sein, dass er die Schwanzstellung des Tieres re- 
gistriert, was wiederum als ein Zeichen der Melkbereitschaft des Tieres wahrend der 
Vorstimuiationsphase gewertet werden kann, So ist es bekannt, dass viele Tiere bei Er- 
reichen eines gewissen Wohlgefuhls, das ftir die Melkbereitschaft erforderlich ist, den 
Schwanz anheben, so dass eine entsprechende Lageanderung des Schwanzes und 
damit des Sensorelements 661 als ein Indiz fur den Stimulationszustand des Tieres be- 
nutzt werden kann. Der Sensor 661 kann zu diesem Zwecke ein von seiner Orientierung 
abhangiges Signal, beispielsweise in Form eines Neigungsschalters, eines Geschwin- 
digkeits- bzw. Beschleunigungs- bzw. Drucksensors bereitstellen, das von der Steuerung 
660 fur die Ansteuerung des Aktuatorelements 652 und/oder die Pulsatoreinrichtung 620 
verwendet werden kann, Z. B. kann die Vorstimuiationsphase solange ausgedehnt wer- 
den, bis der Sensor 661 eine entsprechende Melkbereitschaft des Tieres signalisiert. Der 
Sensor 662 kann beispielsweise Trittbewegungen des Tieres erkennen, so dass ggf. 
dieses Signal als Indikator fOr den Stimulationszustand des Tieres von der Steuerung 
660 benutzt werden kann. Beispielsweise ist es bekannt, dass hSufige Trittbewegungen 
wahrend des Melkens auf eine nachlassende Melkbereitschaft bzw. auf eine das Tier 
storende Eigenschaft hindeuten. Beim Auftreten einer vermehrten Tritthaufigkeit, die 
durch den Sensor 662 der Steuerung 660 signalisiert wird, kann somit eine entsprechen- 
de Ansteuerung des Aktuatorelements 652 erfolgen, so dass z. B. eine andere stimulie- 
rende Bewegung erreicht und damit eine erhohte Melkbereitschaft zurQckgewonnen 
wird. Die Sensoren 661 und 662 konnen so ausgebildet sein, dass sie uber langere Zeit- 
raume an dem Tier belassen werden, so dass kein zusatzlicher Arbeitsaufwand beim 
Melken entsteht Insbesondere konnen die Sensoren 661 und 662 so ausgebildet sein, 
dass sie drahtlos mit der Steuerung 660 kommunizieren, wobei jeder Sensor eine ein- 
zigartige Kennung autweisen kann, so dass die Steuerung 660 jeden der Sensoren 661 
und 662, wenn diese fur eine Vielzahl von Tieren vorgesehen sind, erkennen kann. In 
vorteilhaften Ausfuhrungsformen sind in den Sensoren 661 und 662 entsprechende e- 
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lektromagnetische Wandlereinrichtungen vorgesehen, so dass die Bewegungsenergien 
der Sensoren 661 und 662 in entsprechende elektrische Energie umgewandelt werden 
kann, so dass ein hohes MaB an Autarkie in Bezug auf die Energieversorgung der Sen- 
soren 661 und 662 erreicht wird. Selbstverstandlich konnen die Sensoren zusatzlich oder 
alternativ entsprechende Batterien oder Akkumulatoren aufweisen. 

Fig. 6b zeigt schematisch einen Teil der Melkanlage 690 gemafc weiterer Ausfuhrungs- 
formen, wobei die Aktuatorvorrichtung 650 mit ihrem Aktuatorelement 652 mit einer Zug- 
vorrichtung 670 gekoppeit ist, die es ermoglicht, einen Neigungswinkel a, der in der 
Zeichnung als 90° dargestellt ist, durch Ziehen an den flexiblen Milchschlauchen 613 zu 
ermoglichen. Urn einen moglichst groBen Verstellbereich fur den Neigungswinkel a zu 
erreihen, kann das Aktuatorelement 652 eine angetriebene Rolle aufweisen, so dass ein 
Band der Zugvorrichtung 670 entsprechend aufgewickelt oder abgewickelt werden kann, 
urn die gewOnschte Orientierung des Melkgeschirrs 610 zu erreichen. Neben einem wei- 
ten Verstellbereich fur den Neigungswinkel a kann ferner auch eine entsprechende sti- 
mulierende Bewegung um diese dem gewunschten Neigungswinkel entsprechende 
Grundeinstellung herum erreicht werden. Dazu kann das Aktuatorelement 652 nach Er- 
reichen der gewunschten Grundeinstellung des Neigungswinkels um diese Position her- 
um hin- und herbewegt werden, um eine entsprechende stimulierende Wirkung, in dem 
gezeigten Beispiel bei einer Grundstellung von 90° in Bezug auf den Euterboden, zu er- 
reichen. Selbstverstandlich kann die in Fig. 6b gezeigte Ausfuhrungsform auch alle 
Komponenten der in Fig. 6a gezeigten Ausfuhrungsform aufweisen, so dass insbesonde- 
re der Neigungswinkel a beispielsweise durch die Steuerung 660 automatisch oder 
durch einen Bediener initiiert eingestellt werden kann. In einer Ausfuhrungsform ist ein 
Sensorelement 663a als eine Sensoreinrichtung an dem Melkgeschlrr 610 vorgesehen, 
wobei das Sensorelement 663a bewegungs- und/oder lageempfindlich sein kann. D. h., 
das Sensorelement 663a kann ein von dem Neigungswinkel a abhangiges Signal erzeu- 
gen und/oder kann ein von der tatsSchlichen Bewegung des Melkgeschirrs 610 abhangi- 
ges Signal erzeugen, das dann der Steuerung 660 ubermittelt wird, die daraufhin die 
Aktuatorvorrichtung 650 entsprechend ansteuert. Beispielsweise kann auf Grund des 
Signals 663a der Neigungswinkel a wahrend jeder Phase des Melkvorgangs ermittelt 
werden, so dass die Steuerung 660 dann die Aktuatorvorrichtung 650 entsprechend 
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nachfQhrt Oder einen fur die betreffende Melkphase gewunschte Neigung einstellt. In 
ahnlicher Weise kann mittels der Sensoreinrichtung 663a ggf. die tatsSchlich durch die 
Bewegung des Aktuatorelements 652 erzeugte Bewegung am Melkgeschirr 610 ermittelt 
werden, so dass eine for die Stimulierung gunstige Bewegung durch entsprechendes 
Andern der Ansteuerung des Aktuatorelements 652 erreicht werden kann. So ist bei- 
spielsweise die Art der fur eine vorgegebene Bewegung des Aktuatorelements 652 her- 
vorgerufenen Bewegung des Melkgeschirrs 610 von vielerlei Faktoren abhangig, die sich 
von Tier zu Tier und wahrend des Melkvorgangs andern konnen. Hierbei konnen unter 
Umstanden die durch die Pulsatoreinrichtung 620 bewirkten Pendelbewegungen bei Be- 
darf in einfacher Weise herausgerechnet werden, indem beispielsweise die Bewegung 
des Melkgeschirrs 610 bei nicht angesteuertem Aktuatorelement 652 durch das Sensor- 
element 663a gemessen und von der Steuerung 660 dann bei Erhalten des Sensorsig- 
nals mit angesteuertem Aktuatorelement 652 berOcksichtigt wird. 

In anderen Ausfuhrungsformen kann die Steuerung 660 so ausgebildet sein, urn die Be- 
wegung des Melkgeschirrs 610 aus der tatsachlichen Bewegung des Aktuatorelements 
652 abzuschatzen. Dazu kann das Aktuatorelement 652 mit einer entsprechenden elekt- 
romagnetischen Wandlereinheit (wird in Verbindung mit den Fig. 6c bis 6e naher erlau- 
tert) Oder optischen Oder induktiven Lagegebern verbunden sein, die aus der Bewegung 
des Aktuatorelements 652 elektrische Energie erzeugt, die dann ein Mafi fur die tatsach- 
liche Bewegung ist und als Grundlage der Abschatzung fur die Steuerung 660 dient Bei- 
spielsweise kann aus einer konstanten Versorgungsenergie fur das Aktuatorelement 652 
und der tatsachlichen resultierenden Bewegung der Zustand des mechanischen Sys- 
tems aus Milchleitung 613, Melkgeschirr 610 und dergleichen bewertet werden, so dass 
eine fOr die Stimulation gunstige Bewegungsform des Aktuatorelements 652 ausgewahlt 
werden kann. Wenn beispielsweise bei konstanter Eingangsenergie eine relativ geringe 
tatsachliche Bewegung des Aktuatorelements 652 resultiert, so kann angenommen wer- 
den, dass die momentan gewahlte Bewegungsform des Aktuatorelements 652 nur zu 
einer sehrgeringen stimulierenden Bewegung am EuterfOhrt Durch Andern der Ansteu- 
erung des Aktuatorelements 652 kann sodann eine geeignetere Bewegungsform des 
Aktuatorelements 652 ermittelt werden. Dies kann auch in einfacher Weise so gesche- 
hen, dass ein Bediener durch Beobachten des Melkgeschirrs 610 erkennt, ob die mo- 
mentane Ansteuerung des Aktuatorelements 652 zu einer adSquaten stimulierenden 
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Bewegung fQhrt. Der Bediener kann sodann, vorteilhafterweise in ferngesteuerter Weise, 
wie dies zuvor beschrieben ist, eine andere Bewegungsart, beispielsweise durch Verstel- 
len der Frequenz, Intensitat, Richtung, etc. auswahlen, so dass eine bessere stimulie- 
rende Wirkung erreicht wird. 

In einer Ausfiihrungsform kann das Sensorelement 663a so an einem Oder mehreren der 
Melkbecher 612 angebracht werden, dass der Stimulationszustand der Zitze erkannt 
wird. Beispielsweise kann das Sensorelement 663a einen druckempfindlichen Bereich 
aufweisen, der in der NShe des Zitzengummirandes angeordnet ist, so dass eine ent- 
sprechende Druckanderung in diesem Bereich beim Aufstellen der Zitzen erkannt und an 
die Steuerung 660 ubermittelt wird. 

Fig. 6c zeigt schematisch eine beispielhafte AusfDhrungsform der Aktuatorvorrichtung 
650, wobei die Aktuatorvorrichtung das Aktuatorelement 652 in Form eines Antriebs mit 
einer Rolle aufweist, wobei der Antrieb pneumatisch und/oder elektromagnetisch sein 
kann, wobei zumindest eine Drehbewegung des Aktuatorelements 652 in Vorwarts- und 
RQckwartsrichtung moglich ist. Ferner umfasst die Aktuatorvorrichtung 650 eine FQh- 
rungsrolle 656, so dass die flexible Komponente, beispielsweise der Milchschlauch 613, 
zwischen der Fuhrungsrolle 656 und der Antriebsrolle des Aktuatorelements 652 laufen 
kann. Hierbei ist die Fuhrungsrolle 656 vorteilhafterweise so ausgebildet, dass diese ein- 
fach abgesenkt oder aus der Betriebsstellung weg bewegt werden kann, so dass sich 
der Milchschlauch 613 in einfacher Weise einfSdeln lasst. Wahrend des Betriebs der Ak- 
tuatorvorrichtung 650 wird das Aktuatorelement 652 so angesteuert, dass eine Drehbe- 
wegung stattfindet, die dann den Milchschlauch 613 vor und zuruckbewegt, je nach Be- 
wegungsrichtung des Aktuatorelements 652. Insbesondere kann hierbei auch der Nei- 
gungswinkel a (siehe Fig. 6b) in einfacher Weise eingestellt werden, indem zunachst 
eine gewunschte Grundposition angefahren wird und dann die gewunschte stimulierende 
Bewegung durch entsprechendes wechselseitiges Ansteuern des Aktuatorelements 652 
bewirkt wird. Ferner kann das Aktuatorelement 652 eine weitere Einrichtung (nicht ge- 
zeigt) aufweisen, die dem Milchschlauch 613 eine Bewegung in einer weiteren zu der 
ersten Bewegungsrichtung linear unabhangigen Richtung verleiht. Beispielsweise kon- 
nen die Antriebsrolle des Aktuatorelements 652 oder dieses selbst sowie die Fuhrungs- 
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rolle 656 in einer Richtung senkrecht zur Zeichenebene bewegbar sein, so dass dadurch 
eine zusatzliche Bewegungskomponente far den Milchschlauch 613 erreicht wird. 

Fig. 6d zeigt schematisch eine weitere AusfQhrungsform der Aktuatorvorrichtung 650, 
wobei das Aktuatorelement 652 eine Antriebsrolle aufweist, auf der eine flexible Kompo- 
nente 671 , beispielsweise ein Band, ein Seil, etc. aufgewickelt Oder abgewickelt werden 
kann. Die flexible Komponente 671 ist mit beispielsweise dem Melkschlauch 613 ver- 
bunden, so dass durch Aufwickeln bzw. Abwickeln der flexiblen Komponente 671 eine 
entsprechende Bewegung am Milchschlauch 613 hervorgerufen wird, wodurch wiederum 
der Neigungswinkel a und/oder eine gewunschte stimulierende Bewegung des Melkge- 
schirrs 610 am Euter eingestellt wird. Des weiteren kann das Aktuatorelement 652 wie- 
derum so ausgebildet sein, dass auch eine Bewegung in mindestens einer zweiten un- 
abhangigen Richtung moglich ist, indem beispielsweise eine weitere Aktuatorkomponen- 
te vorgesehen wird Oder indem das Aktuatorelement 652 noch in mindestens einer wei- 
teren Richtung bewegbar ist. Ferner k6nnen in den in Fig. 6c und 6d gezeigten Ausfuh- 
rungsformen der Aktuatorvorrichtung entsprechende Sensoreinrichtungen zum Erfassen 
der tatsachlichen Bewegung des Aktuatorelements 652 vorgesehen sein. Beispielsweise 
konnen entsprechende optische Oder induktive Geberelemente in Verbindung mit den 
Aktuatorelementen 652 und/oder der Fuhrungsrolle 656 vorgesehen werden, die bei Be- 
wegung ein entsprechendes Signal ausgeben. Auf der Grundlage dieses Signals kann 
zumindest die Auslenkung und/oder die Frequenz der momentanen Bewegung des Ak- 
tuatorelements 652 bestimmt werden. In anderen Ausfuhrungsformen kann eine elekt- 
romagnetische Wandlereinrichtung vorgesehen sein, in der die mechanische Bewegung 
des Aktuatorelements 652 in eine entsprechende elektrische Energie umgewandelt wird, 
die dann als Mad fur die momentane Bewegung des Aktuatorelements dienen kann. Die 
elektrische Energie kann auch in einigen Ausfuhrungsformen, insbesondere wenn das 
Aktuatorelement 652 eine pneumatisch betriebene Antriebsvorrichtung umfasst, verwen- 
det werden, urn eine oder mehrere elektronische Komponenten, beispielsweise eine Ein- 
richtung zur drahtlosen Kommunikation und/oder eine Steuereinrichtung mit Energie zu 
versorgen. 

Fig. 6e zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Aktuatorvorrichtung 650, die ein ers- 
tes Aktuatorelement 652a und ein zweites Aktuatorelement 652b aufweist, die einer mit- 
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tels der Befestigungsvorrichtung 653 angekoppelten flexiblen Komponente 613 eine Be- 
wegung in zumindest zwei unterschiedlichen Richtungen verleihen konnen. Vorteilhaft- 
erweise konnen die Aktuatorelemente 652b und 652a unabhangig voneinander ange- 
steuert werden, um ein hohes Mali an Flexibility bei der Erzeugung einer gewunschten 
stimulierenden Bewegung zu erreichen. Selbstverstandlich konnen auch noch weitere 
Aktuatorelemente vorgesehen sein, um komplexere Bewegungsmuster bilden zu kon- 
nen. Ferner ist eine Sensoreinrichtung 657 zum Erfassen der tatsachlichen Bewegung 
des Aktuatorelements 652a vorgesehen, die in dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel 
als eine elektromagnetische Wandlereinrichtung dargestellt ist. In anderen Ausfuhrungs- 
formen kann eine entsprechende Einrichtung auch fur das Aktuatorelement 652b vorge- 
sehen werden, so dass eine individuelle Erfassung der einzelnen Bewegungskomponen- 
ten mogiich ist. Wie zuvor erwahnt ist, kann die elektromagnetische Wandlereinheit 657 
auch zum Erzeugen elektrischer Energie verwendet werden, die dann zur Speisung ei- 
ner Oder mehrerer Komponenten der Aktuatorvorrichtung dienen kann. 

Selbstverstandlich sind die zuvor dargestellten Ausfuhrungsformen der Aktuatorvorrich- 
tung 650 lediglich anschaulicher Natur und es konnen beliebige Komponenten bekannter 
Stellglieder, Antriebsmotoren, pneumatischer Komponenten, Ventilelementen, etc. kom- 
biniert werden, um eine gewunschte steuerbare Bewegung des Aktuatorelements 652 zu 
erreichen. Ferner ist zu beachten, dass die beschriebenen Ausfuhrungsformen in belie- 
biger Weise kombinierbar sind. 
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PatentansprQche 

1 . Haltevorrichtung (200) fur die manuelle Entnahme von Melkbechern mit 

einer Befestigungsvorrichtung (201) zum Fixieren der Haltevorrichtung an einer vorgese- 
henen Melkposition, 

wobei die Haltevorrichtung (200) ferner ausgebildet ist, wahrend einer ersten Betriebs- 
phase jeden von mehreren Melkbechern (210) in jeweils einer relativ zueinander fixierten 
Stellung zu halten und manuellen Zugriff zu jedem gehaltenen Melkbecher (210) so zu 
gewahren, dass wahrend einer zweiten Betriebsphase jeder Melkbecher (210) relativ zu 
der Haltevorrichtung (200) und mindestens einem weiteren Melkbecher (210) in mehre- 
ren Richtungen manuell bewegbar ist. 

2. Haltevorrichtung nach Anspruch 1, wobei die Haltevorrichtung einen Behalter 

(203) aufweist, in dem die Melkbecher wahrend der ersten Betriebsphase zumindest 
teilweise eingeftihrt sind. 

3. Haltevorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, die ferner eine Fuhrungsvorrichtung 

(204) zum Fuhren von Milchschlauchen (202) beim Bewegen der Melkbecher (210) rela- 
tiv zu der Haltevorrichtung umfasst. 

4. Haltevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, die ferner eine steuerbare 
Vakuumschalteinrichtung (205) umfasst, die ausgebildet ist, ein Betriebsvakuum steuer- 
bar an jeden der Melkbecher anzulegen. 

5. Haltevorrichtung nach Anspruch 4, wobei die Vakuumschalteinrichtung (205) ei- 
nen Betatigungsschalter (207) fur jeden der Melkbecher aufweist. 
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6. Haltevorrichtung nach Anspruch 4, wobei die Vakuumschalteinrichtung (205) eine 
Betatigungseinrichtung aufweist, die das Betriebsvakuum in AbhSngigkeit des Abstandes 
des Melkbechers von der Haltevorrichtung schaltet 

7. Haltevorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 6, wobei die Vakuumschaltein- 
richtung eine Abschalteinrichtung (220) umfasst, die ausgebildet ist, bei einem Verlust 
des Melkvakuums in einem Melkbecher, diesen individuell und automatisch vom Be- 
triebsvakuum abzukoppeln. 

8. Haltevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, die ferner mehrere Anschlus- 
se aufweist, die eine Verbindung mit einem Oder mehreren MilchschlSuchen, die die Hal- 
tevorrichtung mit einer Melkanlage verbinden, und mit einer Vakuumleitung der Melkan- 
lage ermoglichen. 

9. Haltevorrichtung nach Anspruch 8, die ferner Schlauchabschnitte aufweist, deren 
ein Ende mit jeweils einem Anschluss verbunden ist und deren anderes Ende mit jeweils 
einem Melkbecher verbunden werden kann. 

10. Haltevorrichtung nach Anspruch 9, wobei jeder Schlauchabschnitt mindestens 
einen Steuerungsschlauchabschnitt aufweist, der an einem Ende mit einem Melkbecher 
verbindbar ist und mit dem anderen Ende mit einem entsprechenden Steuerungsan- 
schluss verbunden ist. 

11. Haltevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, wobei die Befestigungsvor- 
richtung eine Halterung zur Befestigung an einem Melkstandtrager aufweist. 

12. Haltevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, wobei die Befestigungsvor- 
richtung so einstellbar ist, dass die Langsachsen der Melkbecher nahezu horizontal aus- 
gerichtet sind. 

13. Haltevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, wobei die Befestigungsvor- 
richtung so ausgebildet ist, dass die Haltevorrichtung von einer ersten Position, die der 
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ersten Betriebsphase entspricht, mindestens in eine zweite Position zur Reinigung zu- 
mindest eines Bereichs der Melkbecher uberfuhrbar ist. 

14. Haltevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13, wobei zumindest ein die 
Melkbecher aufnehmender Bereich der Haltevorrichtung aus Kunststoff hergestellt ist 

15. Haltevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14, die ferner einen oder meh- 
rere Reinigungsanschlusse aufweist 

16. Haltevorrichtung nach Anspruch 8, wobei mindestens ein Anschluss mit einem 
steuerbaren Ventil versehen ist. 

17. Haltevorrichtung nach Anspruch 16, wobei das steuerbare Ventil das Vakuum zu 
einem der Melkbecher schalten kann. 

18. Haltevorrichtung nach Anspruch 16 oder 17, wobei das steuerbare Ventil elekt- 
risch betatigbar ist. 

19. Haltevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 18, die ferner eine Reinigungs- 
vorrichtung aufweist, die von einer ersten Reinigungsposition in der ersten Betriebspha- 
se, in der der Kopfteil des Zitzengummis der Einwirkung eines Reinigungsfluids aussetz- 
bar ist, in eine zweite Position zur Freigabe der Melkbecher fur die zweite Betriebsphase 
bewegbar ist. 

20. Haltevorrichtung nach Anspruch 19, wobei die Reinigungsvorrichtung mit einem 
Dichtungselement zum Abdichten des Zitzengummiinneren in der Reinigungsposition 
versehen ist. 

21. Haltevorrichtung nach Anspruch 20, wobei das Dichtungselement mindestens ein 
Dusenelement zur Einfuhr von einem Reinigungsfluid in das Zitzengummiinnere auf- 
weist. 
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22. Haltevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 21, die ferner eine Stromver- 
sorgungseinheit aufweist. 

23. Haltevorrichtung nach Anspruch 22, wobei die Stromversorgungseinheit pneuma- 
tisch angetrieben ist. 

24. Haltevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 23, die ferner ein Sensorele- 
ment aufweist, das ausgebildet ist, den Milchdurchfluss zumindest aus einem Melkbe- 
cher zu erfassen. 

25. Haltevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 24, die ferner ein Qualitatssen- 
sorelement umfasst, das ausgebildet ist, mindestens eine die Milchqualitat kennzeich- 
nende Eigenschaft zu erfassen. 

26. Haltevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, die ferner eine Sti- 
mulationseinrichtung aufweist, die ausgebildet ist, urn mechanisch auf mindestens einen 
Milchschlauch und/oder Steuerschlauch einzuwirken, der einen Melkbecher mit der Hal- 
tevorrichtung wahrend der zweiten Betriebsphase verbindet 

27. Haltevorrichtung nach Anspruch 26, wobei die Stimulationseinrichtung ein An- 
triebselement und ein damit gekoppeltes Aktuatorelement aufweist, wobei das Aktuatore- 
lement mit dem mindestens einen Milchschlauch und/oder Steuerschlauch wahrend des 
Melkens in Kontakt ist. 

28. Haltevorrichtung nach Anspruch 26 Oder 27, wobei die Stimulationseinrichtung 
eine Steuerungseinrichtung umfasst, die ausgebildet ist, eine Frequenz der mechani- 
schen Einwirkung und/oder eine Starke der mechanischen Einwirkung zu steuern. 

29. Haltevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 28, die ferner jeweils einen Hal- 
tebereich zur Aufnahme eines Melkbechers aufweist, wobei jeder Haltebereich eine Fi- 
xierungseinrichtung umfasst, die ausgebildet ist, die Orientierung des in den Haltebe- 
reich manuell eingefOhrten Melkbechers auf eine vordefinierte Orientierung festzulegen. 
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30. Haltevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 29, wobei Schlauchabschnitte 
zur Verbindung mit den Melkbechern vorgesehen sind, die zumindest einen profilierten 
Bereich und einen entsprechenden Fuhrungsabschnitt zur FCihrung des profilierten Be- 
reichs aufweisen. 

31. Haltevorrichtung nach Anspruch 30, wobei der Schlauchabschnitt einen Milch- 
schlauch und mindestens einen Steuerschlauch aufweist, die so verbunden sind, um das 
Profil des profilierten Bereichs zu definieren. 

32. Haltevorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 31, die ferner eine Einrichtung 
zum Ziehen von mit den Melkbechern gekoppelten Schlauchabschnitten in eine Position 
zum Nachmelken wahrend der zweiten Betriebsphase aufweist. 

33. Melkgeschirr mit: 
mehreren Melkbechern, 

mehreren Verbindungsschlauchen, die mit den Melkbechern verbunden sind und 
einer Haltevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 32. 

34. Melkgeschirr nach Anspruch 33, wobei die Verbindungsschlauche eine milchfuh- 
rende Leitungen, eine Steuerleitung und/oder eine Stimulationsleitung aufweisen. 

35. Melkgeschirr nach Anspruch 33 Oder 34, wobei jeder Verbindungsschlauch zu- 
mindest eine milchfuhrende Leitung und eine Steuerleitung eine gemeinsame Schlauch- 
ummantelung aufweist. 

36. Melkgeschirr nach Anspruch 34 Oder 35, wobei die Verbindungsschlauche jeweils 
einen profilierten Abschnitt aufweisen, der eine FCihrung der Verbindungsschlauche zur 
Vermeidung einer Verdrehung der Verbindungsschlauche ermdglicht. 
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37. Melkgeschirr nach Anspruch 36, wobei eine Fuhrung zum Fuhren des profilierten 
Bereichs jedes Verbindungsschlauchs vorgesehen ist. 

38. Melkgeschirr nach Anspruch 36, wobei jeder Verbindungsschlauch mindestens 
einen Milchschlauch und einen Steuerschlauch aufweist, die so miteinander verbunden 
sind, urn den profilierten Bereich zu definieren. 

39. Melkgeschirr nach einem der AnsprQche 33 bis 38, wobei jeder Verbindungs- 
schlauch oder jeder Melkbecher ein Bedienelement aufweist, urn zumindest das Melkva- 
kuum zu jedem Melkbecher schaltbar zu machen. 

40. Melkgeschirr nach Anspruch 39, wobei das Bedienelement einen elektrischen 
Schalter umfasst. 

41. Melkgeschirr nach einem der AnsprQche 33 bis 40 und gemaS Anspruch 29, wo- 
bei jeder Melkbecher eine Becherfixierungseinrichtung aufweist, die im Zusammenwirken 
mit der Fixierungseinrichtung die vordefinierte Orientierung jedes Melkbechers gewahr- 
leistet. 

42. Melkgeschirr nach einem der AnsprQche 33 bis 41 , wobei jeder Melkbecher ein 
Ventilelement aufweist, das ausgebildet ist, kontrolliert Atmospharenluft beim Einfalten 
des Zitzengummis wahrend der Entlastungsphase unterhalb des Einfaltbereichs einzu- 
fuhren. 

43. Melkgeschirr nach Anspruch 42 und 29, wobei die vorgegebene Orientierung je- 
des Melkbechers so festgelegt ist, dass das Ventilelement jedes Melkbechers sich je- 
weils in einer vordefinierten Position befindet. 

44. Melkgeschirr nach Anspruch 43, wobei die Haltevorrichtung so ausgebildet ist, 
dass jede vordefinierte Position jeweils eine Verbindung mit einem externen Anschluss 
einer Reinigungsvorrichtung ermoglicht. 



45. Melkstand mit 
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einem Trager zum Halten und Fuhren einer Milchleitung und einer Steuerleitung, 

mehreren Melkbechern, die mit der Milchleitung und der Steuerleitung in Fluidverbindung 
stehen und 

einer Haltevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 32. 

46. Melkstand nach Anspruch 45, wobei die Haltevorrichtung an dem Trager mittels 
der Befestigungsvorrichtung angebracht ist. 

47. Melkstand nach Anspruch 46, wobei die Haltevorrichtung schwenkbar an dem 
Trager angebracht ist, so dass die Haltevorrichtung zumindest in die Melkposition und 
eine Reinigungsposition schwenkbar ist. 

48. Melkstand nach Anspruch 47, wobei die Haltevorrichtung in eine Desinfektionspo- 
sition zur Zwischendesinfektion der Melkbecher schwenkbar ist. 

49. Melkstand nach Anspruch 48, der ferner einen Behalter zur Ausfuhrung einer Zwi- 
schendesinfektion an der Desinfektionsposition aufweist. 

50. Melkstand nach Anspruch 49, wobei der Behalter eine Einrichtung zur Desinfekti- 
on eines auReren Bereichs des Melkbechers aufweist. 

51 . Melkstand nach Anspruch 45 bis 50, der ferner eine an dem Trager angebrachte 
Schlauchfuhrung umfasst, wobei die Schlauchfuhrung ausgebildet ist, die Fluidverbin- 
dung zwischen den Melkbechern und der Milchleitung in der ersten und der zweiten Be- 
triebsphase herzustellen. 

52. Aktuatorvorrichtung zur Erzeugung einer Bewegung eines Melkgeschirrs, mit 

einer Halteeinrichtung (651) zur Befestigung der Aktuatorvorrichtung an einer zu dem 
Melkgeschirr (610) beabstandeten Position, und 
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einem Aktuatorelement (652), das mit einer flexiblen Komponente (613, 614), die mit 
dem Melkgeschirr (610) beim Melkvorgang verbunden ist, koppelbar ist, urn der flexiblen 
Komponente (613, 614) eine Bewegung in zumindest einer Richtung zu verleihen. 

53. Aktuatorvorrichtung nach Anspruch 52, die ferner eine Steuereinrichtung (660) 
umfasst, die mit dem Aktuatorelement (652) funktionell verbunden und ausgebildet ist, 
das Aktuatorelement (652) zu einer gesteuerten Bewegung zu veranlassen. 

54. Aktuatorvorrichtung nach Anspruch 53, wobei die Steuereinrichtung (660) ausge- 
bildet ist, die Intensitat und/oder den zeitlichen Ablauf der gesteuerten Bewegung zu 
bestimmen. 

55. Aktuatorvorrichtung nach Anspruch 54, wobei die Steuereinrichtung (660) ferner 
ausgebildet ist, mit einer Sensoreinrichtung (661, 662, 663, 663a) zu kommunizieren und 
das Aktuatorelement (652) auf der Grundlage eines Signals der Sensoreinrichtung (661 , 

662, 663, 663a) zu steuern. 

56. Aktuatorvorrichtung nach Anspruch 55, wobei die Sensoreinrichtung (661, 662, 

663, 663a) ein fur den Status des Melkvorgangs und/oder fur den Stimulationszustand 
eines Tieres representatives Signal erzeugt. 

57. Aktuatorvorrichtung nach einem der AnsprOche 52 bis 56, die ferner ausgebildet 
ist, eine mit dem Melkgeschirr verbundene Pulsatoreinrichtung (620) zu steuern. 

58. Aktuatorvorrichtung nach Anspruch 57, wobei die Aktuatorvorrichtung ausgebildet 
ist, eine Einfaltungsfrequenz und/oder eine Druckbeaufschlagung eines von der Pulsato- 
reinrichtung pneumatisch angesteuerten Zitzengummis zumindest wahrend einer Stimu- 
lationsperiode der Pulsatoreinrichtung zu steuern. 

59. Aktuatorvorrichtung nach einem der Anspruche 52 bis 58, wobei die Aktuatorvor- 
richtung ferner ausgebildet ist, eine Neigung von Langsachsen von Melkbechern des 
Melkgeschirrs in Bezug zu dem Tiereuter wShrend des Melkvorgangs zu Sndern. 
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60. Aktuatorvorrichtung nach einem der Anspruche 52 bis 59, wobei das Aktuatore- 
lement ausgebildet ist, der flexiblen Komponente eine Bewegung in zumindest einer 
zweiten, zur ersten Richtung linear unabhangigen Richtung zu verfeihen. 

61. Aktuatorvorrichtung nach Anspruch 54, wobei die Steuereinrichtung (660) ferner 
ausgebildet ist, die durch das Aktuatorelement am Melkgeschirr bewirkte Auslenkung fur 
zumindest zwei unterschiedliche Bewegungen des Aktuatorelements abzuschatzen und 
die Ansteuerung des Aktuatorelements auf der Grundlage der Abschatzung auszufuhren. 

62. Aktuatorvorrichtung nach einem der Anspruche 52 bis 61, wobei das Aktuatore- 
lement mit einem flexiblen Milchschlauch und/oder mit einem flexiblen Pulsatorschlauch, 
der mit dem Melkgeschirr in Fluidverbindung steht, zur Bewegungserzeugung koppelbar 
ist. 

63. Aktuatorvorrichtung nach einem der AnsprQche 52 bis 61 , wobei das Aktuatore- 
lement mit einer Einrichtung (670) koppelbar ist, die zur Einstellung der Orientierung der 
Melkbecher relativ zum Euter vorgesehen ist. 

64. Aktuatorvorrichtung nach einem der Anspruche 52 bis 63, wobei das Aktuatore- 
lement eine pneumatische Antriebseinrichtung umfasst. 

65. Aktuatorvorrichtung nach einem der AnsprQche 52 bis 63, wobei das Aktuatore- 
lement eine elektrische Antriebseinrichtung umfasst. 

66. Aktuatorvorrichtung nach Anspruch 64, die ferner eine pneumatisch angetriebene 
Wandlereinrichtung aufweist, urn elektrische Energie zur Versorgung einer oder mehre- 
rer Komponenten bereitzustellen. 

67. Melkanlage zum maschinellen Melken von Tieren, die umfasst: 

eine Vakuumanlage (630), die ausgebildet ist, ein zum Absaugen von Milch erforderli- 
ches Vakuum bereitzustellen, 
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ein Melkgeschirr (61 0) mit mehreren Melkbechern, die mit der Vakuumanlage (630) uber 
zumindest abschnittsweise flexible erste Leitungen (613) in Fluidverbindung stehen, 

eine Pulsatoreinrichtung (620), die mit den Melkbechern uber eine zweite, abschnittswei- 
se flexible Leitung in Fluidverbindung (614) steht und so ausgebildet ist, um ein Einfalten 
eines Zitzengummis in jedem der Melkbecher in gesteuerter Weise zu bewirken und 

eine Aktuatorvorrichtung (650) nach einem der Anspruche 52 bis 66. 

68. Melkanlage nach Anspruch 67, wobe) die flexible Komponente einen Teil der ers- 
ten und/oder der zweiten Leitung umfasst. 

69. Melkanlage nach Anspruch 67 oder 68, die ferner eine Zugvorrichtung zur Einstel- 
lung eines Neigungswinkels der Melkbecher am Euter umfasst. 

70. Melkanlage nach Anspruch 69, wobei die flexible Komponente ein Teil der Zug- 
vorrichtung ist. 

71. Melkanlage nach einem der Anspruche 67 bis 70, die femer eine Steuerung auf- 
weist, die zumindest funktionell mit der Aktuatorvorrichtung verbunden und ausgebildet, 
diese zu einer gesteuerten Bewegung des Aktuatorelements zu veranlassen. 

72. Melkanlage nach Anspruch 71, wobei die Steuerung funktionell mit der Pulsato- 
reinrichtung verbunden und ausgebildet ist, den Betrieb der Pulsatoreinrichtung zu steu- 
ern. 

73. Melkanlage nach einem der Anspruche 67 bis 72, die femer eine Sensoreinrich- 
tung zur Erfassung einer fur den Melkvorgang relevanten Eigenschaft umfasst 

74. Melkanlage nach Anspruch 71 und 72, wobei die Steuerung ausgebildet ist, ein 
Sensorsignal der Sensoreinrichtung zu empfangen und die Aktuatorvorrichtung auf der 
Grundlage des Sensorsignals zu steuern. 
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75. Melkanlage nach Anspruch 74, wobei die Sensoreinrichtung und die Steuerung 
ausgebildet sind, drahtlos zu kommunizieren. 

76. Meikanlage nach einem der Anspruche 73 bis 75, wobei die Sensoreinrichtung 
ausgebildet ist, ein fur den Status des Melkvorgangs und/oder den Stimulationszustand 
des Tieres representatives Sensorsignal zu erzeugen. 

77. Melkanlage nach Anspruch 73, wobei die Sensoreinrichtung ausgebildet ist, eine 
Bewegung des Melkgeschirrs Oder eines Teils des Melkgeschirrs zu erfassen. 

78. Melkanlage nach Anspruch 77, wobei die Steuerung ausgebildet ist, das Aktuato- 
relement auf der Grundlage der erfassten Bewegung zu steuern. 

79. Melkanlage nach einem der Anspruche 71 bis 78, wobei die Steuerung ferner 
ausgebildet ist, die durch das Aktuatorelement am Melkgeschirr bewirkte Auslenkung fur 
zumindest zwei unterschiedliche Bewegungen des Aktuatorelements abzuschatzen und 
die Ansteuerung des Aktuatorelements auf der Grundlage der Abschatzung auszufuhren. 
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